Supelco.

Analytical Products

Métodos de analisis
Apéndices

Spectroquant® Prove
Espectrofotometro 100 plus
1.73026




Métodos de analisis y Apendices

Indice

I Tabla — Tests fotométricos disponibles
Prescripciones de analisis

II Apéndice 1 - Aptitud de los tests para el andlisis de agua de mar y limites de tolerancia
para sales neutras

III Apéndice 2 - Spectroquant® CombiCheck y soluciones patrén

IV Apéndice 3 - Instrucciones para la preparacion de soluciones patrén

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024



Métodos de analisis y Apendices

I Tests fotométricos y métodos disponibles

Los siguientes métodos con los nimeros de métodos correspondientes estan programados en el fotdmetro y las medidas pue-
den tomarse sin ningun tipo de ajuste, directamente. La seleccién del método se realiza a través del coédigo de barras de las
cubetas (para test en cubetas) o del AutoSelector (para test con reactivos). El nimero de método se indica en la columna 1y
solo se tiene que utilizar cuando se hace una seleccién manual.

El intervalo total de medida se refiere a la forma de referencia indicada y en el caso de los test con reactivos, cubren todos
los pasos dpticos disponibles (cubetas desde 10 hasta 50 mm).

Al final de este capitulo se encuentran las tablas de los métodos preprogramados AQA1 y PipeCheck.

Namero Determinacion Intervalo total de ,
Método

del método TC = test en cubetas) medida

Aceites - ver K (aceite de oliva), delta K (aceite de oliva), Caroteno (aceite de palma) o
DOBI (aceite de palma)

210 Acido cianurico, test 1.19253 2 - 160 mg/l de Acido Cyan Derivado de triazina
222 Acidos orgénicos volatiles, TCV 1.01749 50 - 3000 mg/l de CH;COOH  Esterificacion
223 Acidos organicos volatiles, test? 1.01809 50 - 3000 mg/I de CH;COOH  Esterificacion

Achiote en queso - ver Annatto en queso

2518 ADMI - Medicion colorimétrica® 2,0 - 100,0 Coloracién propia
2517 ADMI - Medicion colorimétrica® 10 - 500 Coloracién propia
2516 ADMI - Medicién colorimétrica® 10 - 1000 Grados de transmision de
400 - 700 nm
2612 a-Acidos? 0 - 80 mg/I Coloracién propia
196 Alumino, TCY 1.00594 0,02 - 0,50 mg/I de Al Cromazurol S
43 Alumino, test?) 1.14825 0,020 - 1,20 mg/I de Al Cromazurol S
2606 Aminonitrégeno libre 0 - 400 mg/I Ninhidrina
cerveza / mosto?
2520 Amoniaco, libre 0,00 - 3,65 mg/l de NH; como amonio
104 Amonio, TC 1.14739 0,010 - 2,000 mg/l de NH,-N  Azul de indofenol
51 Amonio, TC 1.14558 0,20 - 8,00 mg/l de NH,-N  Azul de indofenol
52 Amonio, TC 1.14544 0,5 - 16,0 mg/I de NH,-N  Azul de indofenol
53 Amonio, TC 1.14559 4,0 - 80,0 mg/l de NH,-N  Azul de indofenol
54 Amonio, test 1.14752 0,010 - 3,00 mg/l de NH,-N  Azul de indofenol
155 Amonio, test 1.00683 2,0 - 75,0 mg/l de NH,-N  Azul de indofenol
163 Amonio, test 1.00683 5 - 150 mg/l de NH,;-N Azul de indofenol
2540 Annatto en queso §64 LFGB 0,0 - 10,0 mg/kg Bixina / Norbixina
03.00-37
130 Antimonio en aguas y aguas 0,10 - 8,00 mg/l de Sb Verde billante
residuales

1) es posible correccién de turbidez

2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"

6 la prescripcidon de analisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color
Prove plus"
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Namero

del método

Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

2601 Antociandgenos? 0 - 100 mg/I Hidrolisis acida
156 AOX, TCY 1.00675 0,05 - 2,50 mg/I de AOX Oxidacion a cloruro
132 Arsénico, test?) 1.01747 0,001 - 0,100 mg/l de As  Ag-DDTC
2562 ASTM - Medicién colorimétrica® 0,5-38,0 Coloracién propia
314 Azlcares? 0 - 200 g/I Acido 3,5-dinitrosalicilico
(DNSA)
2632 Azlcares reductores? 0,00 - 1,00 g/l de PAHBAH
Dextrosa
164 Boro, TCY 1.00826 0,05 - 2,00 mg/l de B Azometina H
46 Boro, test? 1.14839 0,050 - 0,800 mg/l de B Rosocianina
307 Bromatos en aguas y aguas 1,0 - 40,0 pg/l de BrOs 3,3’-Dimetilnaftidina
potables - Ultra Low Range
308 Bromatos en aguas y aguas 5,0 - 200,0 pg/l de BrO3 3,3’-Dimetilnaftidina
potables - Low Range
146 Bromo®, test? 1.00605 0,020 - 10,00 mg/l de Br, S-DPD
67 Cadmio, TC 1.14834 0,025 - 1,000 mg/l de Cd  Derivado del cadion
183 Cadmio, test 1.01745 0,0020 - 0,500 mg/l de Cd Derivado del cadion
165 Calcio, TCV 1.00858 10 - 250 mg/I de Ca Purpura de ftaleina
42 Calcio, test? 1.14815 5 - 160 mg/l de Ca Glioxal-bis-hidroxianilo
125 Calcio, test sensitivo® 1.14815 1,0 - 15,0 mg/l de Ca Glioxal-bis-hidroxianilo
304 Calcio, test? 1.00049 0,20 - 4,00 mg/I de Ca Derivado de ftaleina
208 Capacidad de acido hasta 1.01758 0,40 - 8,00 mmol/I Reaccion del indicador
pH 4,3 (alcalinidad total), TC
2625 Carbohidratos totales? 0,000 - 6,000 g/100 ml Antrona
2523 Caroteno (aceite de palma) 10 - 7500 mg/kg Coloracién propia
228 Cianuros, TCY (cianuro libre) 1.02531 0,010 - 0,500 mg/l de CN  Acido barbiturico + Acido
piridincarboxilico
75 Cianuros, TCY (cianuro libre) 1.14561 0,010 - 0,500 mg/l de CN  Acido barbitdrico + Acido
piridincarboxilico
75 Cianuros, TCY (cianuro 1.14561 0,010 - 0,500 mg/l de CN  Acido citrico / acido barbitu-
facilmente liberable) rico + Acido piridincaroxilico
109 Cianuros, test? (cianuro libre) 1.09701 0,0020 - 0,500 mg/l de CN Acido barbitdrico + acido

piridincarboxilico

1)
2)
3)
4)

6)

es posible correccidn de turbidez
la prescripcion de andlisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
calibracién individual necesaria
también se puede determinar con Spectroquant® Test Cloro, art. 1.00598 (ver las notas de aplicacidon correspon-
dientes en www.sigmaaldrich.com)

la prescripcion de andlisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Namero

del método

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

109 Cianuros, test? (cianuro 1.09701 0,0020 - 0,500 mg/l de CN Acido citrico / acido barbitt-
facilmente liberable) rico + Acido piridincaroxilico
174 Cinc, TC 1.00861 0,025 - 1,000 mg/l de Zn  PAR
74 Cinc, TC 1.14566 0,20 - 5,00 mg/l de Zn PAR
41 Cinc, test® 1.14832 0,05 - 2,50 mg/I de Zn CI-PAN
141 Cloro, TCY (cloro libre) 1.00595 0,03 - 6,00 mg/I de Cl, S-DPD
142 Cloro, TCY (cloro libre + 1.00597 0,03 - 6,00 mg/I de ClI, S-DPD
cloro total)
143 Cloro, test? (cloro libre) 1.00598 0,010 - 6,00 mg/I de Cl, S-DPD
145 Cloro, test? (cloro total) 1.00602 0,010 - 6,00 mg/I de Cl, S-DPD
144 Cloro, test? (cloro libre + 1.00599 0,010 - 6,00 mg/I de Cl, S-DPD
cloro total)
194 Cloro, TCY (cloro libre + 1.00086/1.00087/ 0,03 - 6,00 mg/I de Cl, DPD
cloro total) 1.00088/1.00089
306 Cloro, test? (cloro libre + 1.00086/1.00087/ 0,010 - 1,000 mg/l de Cl, DPD
cloro total) 1.00088
2509 Clorofila a (DIN/ISO) resultado en pg/l de Ch-a  Coloracién propia
o de Phaeo
2504 Clorofila a (APHA/ASTM) resultado en mg/m?3 de Coloracién propia
Chl-a o de Phaeo
2507 Clorofila a, b, ¢ (APHA/ASTM) resultado en mg/m?3 Coloracién propia
de Chl-a, -b, -c
95 Cloruros, TCY 1.14730 5 - 125 mg/l de CI Hierro(III) tiocianato
110 Cloruros, test? 1.14897 2,5 - 25,0 mg/I de CI Hierro(III) tiocianato
63 Cloruros, test? 1.14897 10 - 250 mg/I de CI Hierro(III) tiocianato
218 Cloruros, TC® 1.01804 0,5 - 15,0 mg/I de CI Hierro(III) tiocianato
219 Cloruros, test? 1.01807 0,10 - 5,00 mg/I de CI Hierro(III) tiocianato
232 Cobalto, TCV 1.17244 0,05 - 2,00 mg/I de Co Sal Nitroso R
305 Cobalto en aguas 0,5 - 10,0 mg/I de Co Sal Nitroso R
2613 Cobre - EBC? 0,10 - 5,00 mg/I de Cu Cupretol
26 Cobre, TCV 1.14553 0,05 - 8,00 mg/I de Cu Cuprizona
27 Cobre, test? 1.14767 0,02 - 6,00 mg/I de Cu Cuprizona
83 Cobre bafios 2,0 - 80,0 g/l de Cu Coloracién propia
302 Coeficiente de absorcién 0,1 - 250 m! Medicién a 436 nm

espectral a(436)9

Color ICUMSA - ver ICUMSA Color

1) es posible correccién de turbidez

2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"

6 la prescripcidon de analisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color
Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Nuamero Determinacion Intervalo total de Método
del método TC = test en cubetas) medida
2633 Coloracién - ASBC?2: 5 0,0 - 50,0 °SRM Absorcién a 430 nm
0,0 - 100,0 EBC Units
2602 Coloracién - EBC2 % 0,0 - 60,0 EBC Units Absorcion a 430 nm
15 Coloracién a(436) 0,1 - 250 m+! Medicidén a 436 nm

(coeficiente de absorcion
espectral) ®

61 Coloracién a(525) 0,1 - 250 mt! Medicién a 525 nm
(coeficiente de absorcidn
espectral) ®

78 Coloracién a(620) 0,1 - 250 m+! Medicién a 620 nm
(coeficiente de absorcidn
espectral) ®

303 Coloracion (410) 2 - 2500 mg/| de Pt Medicién a 410 nm
(EN 7887)9

Coloracion de soluciones de azlcar - ver ICUMSA Color

32 Coloraciéon Hazen V- 0,2 - 500 mg/I de Pt/Co Método con patron platino-
(Hazen) cobalt, medicion a
340 nm
179 Coloracién Hazen 1) © 0 - 1000 mg/I de Pt/Co Método con patron platino-
(Hazen) cobalt, medicidon a
445 nm
180 Coloraciéon Hazen1:® 0 - 1000 mg/! de Pt/Co Método con patron platino-
(Hazen) cobalt, medicion a
455 nm
181 Coloraciéon Hazen 1 ® 0 - 1000 mg/I de Pt/Co Método con patrén platino-
(Hazen) cobalt, medicion a
465 nm
2588 Coloracién a(436), a(525) y 0,0 - 250,0 m* Absorcidn a 436, 525 y
a(620) 9 620 nm
172 COT, TC 1.14878 5,0 - 80,0 mg/l de COT Oxidacion con peroxodisul-
fato / indicador
173 COT, TC 1.14879 50 - 800 mg/I de COT Oxidacion con peroxodisul-
fato / indicador
39 Cromatos, TCY 1.14552 0,05 - 2,00 mg/I de Cr Difenilcarbazida
39 Cromatos, TCY (cromo total) 1.14552 0,05 - 2,00 mg/l de Cr Oxidacién con peroxodisul-

fato / Difenilcarbazida

40 Cromatos, test? 1.14758 0,010 - 3,00 mg/Il de Cr Difenilcarbazida

1) es posible correccién de turbidez

2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"

5) la prescripcion de anélisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color
Prove plus"

6 la prescripcidon de analisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color
Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Namero

del método

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

20 Cromo bafios 4,0 - 400 g/l de CrOs Coloracién propia
157 DBO, TCV 1.00687 0,5 - 3000 mg/Il de BSB Método de Winkler modi-
ficado
2631 Diacetilo (ASBC)? 0,00 - 4,00 mg/I de Diacetilo a-Naftol
Diacetilo (EBC) - ver Diquetonas vecinales
313 Densidad celular (OD600) -0,020 - 1,200 Medicién a 600 nm
Densidad celular - ver McFarland o Densidad celular (OD600)
149 Dioxido de cloro, test® 1.00608 0,020 - 10,00 mg/I de CIO, S-DPD
2620 Diquetonas vecinales? 0,000 - 2,000 mg/kg Fenilendiamina
2584 Distancia de color CIE® AE*ab 0,00 - 200,00 Medicién comparativa de
AL* -200,00 - 200,00 los grados de transmision
Aa* -200,00 - 200,00 de 360 - 780 nm
Ab* -200,00 - 200,00
AC*ab -200,00 - 200,00
2585 Distancia de color Hunter® AE*H 0,00 - 200,00 Grados de transmisién de
AL* -200,00 - 200,00 360 - 780 nm
Aa* -200,00 - 200,00
Ab* -200,00 - 200,00
31 DQO, TCY 1.14560 4,0 - 40,0 mg/l de DQO Oxidacion con acido
cromosulfurico / determi-
nacion como cromato
211 DQO, TCY 1.01796 5,0 - 80,0 mg/I de DQO Oxidacion con acido
cromosulftirico / determi-
nacién como cromato
14 DQO, TCY 1.14540 10 - 150 mg/I de DQO Oxidacion con &cido
cromosulfurico / determi-
nacién como cromato
105 DQO, TCY 1.14895 15 - 300 mg/l de DQO Oxidacion con acido
cromosulfirico / determi-
nacién como cromato
93 DQO, TCY 1.14690 50 - 500 mg/I de DQO Oxidacién con acido
cromosulfarico / determi-
nacion como cromato
23 DQO, TCY 1.14541 25 - 1500 mg/I de DQO Oxidacion con acido
cromosulftrico / determi-
nacién como cromo(III)
94 DQO, TCY 1.14691 300 - 3500 mg/l de DQO Oxidacion con acido

cromosulftrico / determi-
nacion como cromo(III)

1) es posible correccién de turbidez
2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
5) la prescripcion de anélisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Namero

del método

Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

24 DQO, TCY 1.14555 500 - 10000 mg/I de DQO Oxidacion con acido
cromosulftrico / determi-
nacién como cromo(III)

209 DQO, TCY 1.01797 5000 - 90000 mg/I de Oxidacion con acido
DQO cromosulftrico / determi-
nacion como cromo(III)
137 DQO, TC (exento Hg)V 1.09772 10 - 150 mg/I de DQO Oxidacion con acido
cromosulfirico / determi-
nacién como cromato
138 DQO, TC (exento Hg)® 1.09773 100 - 1500 mg/l de DQO Oxidacién con acido
cromosulfirico / determi-
nacion como cromo(III)
220 DQO, TC para agua de mar? 1.17058 5,0 - 60,0 mg/l de DQO Desenriquecimiento /
Oxidacion con acido
cromosulftrico / determi-
nacién como cromato
221 DQO, TC para agua de mar? 1.17059 50 - 3000 mg/l de DQO Desenriquecimiento /
Oxidacion con acido
cromosulfurico / determi-
nacion como cromo(III)
98 Dureza residual, TC? 1.14683 0,50 - 5,00 mg/l de Ca Purpura de ftaleina
178 Dureza total, TCV 1.00961 5 - 215 mg/l de Ca Purpura de ftaleina
2580 Espacio de color CIELAB AE*ab 0,00 - 200,00 Medicién comparativa de
(cromaticidad, intensidad AL* -200,00 - 200,00 los grados de transmisién
cromatica)® Aa* -200,00 - 200,00 de 360 - 780 nm
Ab* -200,00 - 200,00
AC*ab -200,00 - 200,00
2581 Espacio de color CIELUVS L* 0,00 - 105,00 Grados de transmisién de
u* -180,0 - 180,0 360 - 780 nm
v* -180,0 - 180,0
C*uv 0,00 - 300,00
S*uv 0,000 - 200,000
2582 Espacio de color CIExyY> x 0,0000 - 0,8000 Grados de transmisién de
y 0,0000 - 0,8000 360 - 780 nm
Y 0,000 - 200,000
2583 Espacio de color HunterLab® L* 0,00 - 105,00 Grados de transmision de
a* -180,0 - 180,0 360 - 780 nm
b* -180,0 - 180,0
100 Estafio, TCV 1.14622 0,10 - 2,50 mg/I de Sn Violeta de pirocatquina
235 Estafio, TCY 1.17265 0,10 - 2,50 mg/I de Sn Violeta de pirocatquina
73 Fenol, TCY 1.14551 0,10 - 2,50 mg/I de C¢HsOH MBTH
176 Fenol, test® 1.00856 0,025 - 5,00 mg/l de CcHsOH  Aminoantipirina

1) es posible correccién de turbidez
5) la prescripcion de anélisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Namero

del método

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

177 Fenol, test® 1.00856 0,002 - 0,100 mg/I de CsHsOH  Aminoantipirina,
por extraccion
2621 Fenoles volatiles en vapor de agua 0,00 - 3,00 mg/kg Aminoantipirina,
- mosto @ por extraccion
2621 Fenoles volatiles en vapor de agua 0,00 - 0,30 mg/kg Aminoantipirina,
- cerveza? por extraccion
2622 Fenoles volatiles en vapor de agua 0,00 - 3,00 mg/kg Aminoantipirina,
- mosto 2 por extraccion
2622 Fenoles volatiles en vapor de agua 0,00 - 0,30 mg/kg Aminoantipirina,
- cerveza? por extraccion
Feofitina (DIN/ISO) / (APHA/ASTM) - ver Clorofila a (DIN/ISO) o (APHA/ASTM)
2626 Flavonoides? 3 - 200 mg/I 4-Dimethylaminozimt-
aldehyd
2635 Floculacién (ASBC)? 0,0 - 100,0 % Turbidez
215 Fluoruros, TCY 1.00809 0,10 - 1,80 mg/l de F Alizarincomplexona
216 Fluoruros, TC sensitivo 1.00809 0,025 - 0,500 mg/l de F Alizarincomplexona
234 Fluoruros, TC 1.17243 0,10 - 2,50 mg/l de F SPADNS (exento As)
166 Fluoruros, test? 1.14598 0,10 - 2,00 mg/l de F Alizarincomplexona
167 Fluoruros, test? 1.14598 1,0 - 20,0 mg/l de F Alizarincomplexona
217 Fluoruros, test 1.00822 0,02 - 2,00 mg/l de F SPADNS
233 Fluoruros, test 1.17236 0,02 - 2,00 mg/l de F SPADNS (exento As)
28 Formaldehido, TC® 1.14500 0,10 - 8,00 mg/l de HCHO Acido cromotrépico
91 Formaldehido, test? 1.14678 0,02 - 8,00 mg/l de HCHO Acido cromotrdpico
2535 Fosfatida Leche §64 LFGB 0 - 750 mg/100 g de P Incineracién / Azul de
01.00-41 fosfomolibdeno
212 Fosfatos, TC 1.00474 0,05 - 5,00 mg/I de PO,-P  Azul de fosfomolibdeno
55 Fosfatos, TC 1.14543 0,05 - 5,00 mg/I de PO,-P  Azul de fosfomolibdeno
55 Fosfatos, TC (fosforo total) 1.14543 0,05 - 5,00 mg/l de P Oxidacion con peroxodi-
sulfato / Azul de fosfomo-
libdeno
213 Fosfatos, TC 1.00475 0,5 - 25,0 mg/I de PO,-P Azul de fosfomolibdeno
86 Fosfatos, TC 1.14729 0,5 - 25,0 mg/I de PO,-P Azul de fosfomolibdeno
86 Fosfatos, TC (fosforo total) 1.14729 0,5 - 25,0 mg/l de P Oxidacion con peroxodi-
sulfato / Azul de fosfomo-
libdeno
152 Fosfatos, TC 1.00616 3,0 - 100,0 mg/l de PO,-P  Azul de fosfomolibdeno
214 Fosfatos, TC 1.00673 3,0 - 100,0 mg/I de PO,-P  Azul de fosfomolibdeno

1) es posible correccién de turbidez
2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024



Namero

del método

Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

214 Fosfatos, TC (fésforo total) 1.00673 3,0 - 100,0 mg/l de P Oxidacion con peroxodi-
sulfato / Azul de fosfomo-
libdeno

56 Fosfatos, test 1.14848 0,005 - 5,00 mg/I de PO,-P Azul de fosfomolibdeno

162 Fosfatos, test 1.00798 1,0 - 100,0 mg/l de PO,-P  Azul de fosfomolibdeno

69 Fosfatos, TC® 1.14546 0,5 - 25,0 mg/I de PO,-P Vanadatomolibdato
70 Fosfatos, test? 1.14842 0,5 - 30,0 mg/I de PO,4-P Vanadatomolibdato
2533 Fosforo Carne §64 LFGB 06.00-9 0,000 - 2,500 g/100 g Incineracion /
de P,0s Vanadatomolibdato
2534 Fosforo Jugo EN 1136 0,0 - 300,0 mg/l de P Azul de fosfomolibdeno
2532 Fosforo Leche §64 LFGB 0 - 2000 mg/100 g de P Incineracion / Azul de
01.00-92 fosfomolibdeno
2561 Gardner - Medicién colorimétrica 1,0 - 18,0 Gardner Grados de transmisién de
360 - 780 nm
2575 Grado de blanco ® 40,0 - 220,0 WI;omm Grados de transmision de
380 - 780 nm
2576 Grado de blanco 40,0 - 220,0 WIsomm Grados de transmision de
380 - 780 nm
2579 Grados de transmision T, 0,0 - 150,0 Grados de transmision de
T Ty T T, 0,0 - 150,0 380 - 780 nm
T, 0,0 - 150,0
Hazen - ver Coloracién Hazen
44 Hidracina, test? 1.09711 0,005 - 2,00 mg/l de N,H, 4-Dimetilaminobenz-
aldehido
2538 Hidroxiprolina Carne §64 LFGB 0,000 - 1,000 g/100 g 4-Dimetilaminobenz-
06.00-8 aldehido
2642 Hierro - ASBC? 0,00 - 3,00 mg/I de Fe 1,10-Fenantrolina
2643 Hierro - ASBC? 0,00 - 3,00 mg/I de Fe 2,2'-Bipiridina
2644 Hierro - ASBC? 0,00 - 0,40 mg/I de Fe Triazina (ferrozina)
2623 Hierro - EBC? 0,000 - 1,000 mg/l de Fe  Triazina
2624 Hierro - EBC? 0,000 - 0,800 mg/l de Fe  Triazina
37 Hierro, TC 1.14549 0,05 - 4,00 mg/I de Fe Triazina
106 Hierro, TCY 1.14896 1,0 - 50,0 mg/l de Fe 2,2’-Bipiridina
(Fe(II) und Fe(III))
38 Hierro, test 1.14761 0,005 - 5,00 mg/l de Fe Triazina
161 Hierro, test® 1.00796 0,010 - 5,00 mg/l de Fe 1,10-Fenantrolina

(Fe(II) und Fe(III))

1) es posible correccién de turbidez
2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
5) la prescripcion de anélisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Intervalo total de
medida

Determinacion
TC = test en cubetas)

Namero Método

del método

2548 ICUMSA Color GS1/3-7 (2011)® 0 - 50 000 IU,, Absorcidén a 420 nm
2549 ICUMSA Color GS2/3-9 (2005)9 0 - 600 IU,, Absorcidén a 420 nm
2550 ICUMSA Color GS2/3-10 (2011)® 0 - 501Uy, Absorcién a 420 nm
2551 ICUMSA Color GS9/1/2/3-8 (2011)® 0 - 20 000 IU,, Absorcién a 420 nm
2587 Indice de anisidina® 0,0 - 200,0 AV Medicién a 350 nm
33 Indice de coloracién de yodo® 0,010 - 3,00 Medicidén a 340 nm
21 Indice de coloracién de yodo® 0,2 - 50,0 Medicién a 445 nm
2586 fndice de coloracién Hess-Ives 9 0,0 - 400 H-I Absorcién a 460, 470,
560 y 640 nm
311 fndice de coloracién Klett 0 - 1000 Klett417 Absorcién a 417 nm
2577 Indice de reproduccién -6,00 - 3,00 TI;0mm Grados de transmision de
cromatica ¥ 360 - 780 nm
2578 Indice de reproduccién -6,00 - 3,00 TIsomm Grados de transmision de
cromatica 360 - 780 nm
158 Magnesio, TCV 1.00815 5,0 - 75,0 mg/I de Mg Purpura de ftaleina
159 Manganeso, TCY 1.00816 0,10 - 5,00 mg/I de Mn Formaldoxima
19 Manganeso, test? 1.14770 0,010 - 10,00 mg/l de Mn  Formaldoxima
226 Manganeso, test? 1.01846 0,005 - 2,00 mg/l de Mn PAN
2513 McFarland 0,0 - 10,0 Densidad celular, turbidi-
métrico
135 Mercurio en aguas y aguas 0,025 - 1,000 mg/l de Hg  Cetona de Michler
residuales
175 Molibdeno, TC 1.00860 0,02 - 1,00 mg/I de Mo Rojo de brompirogalol
206 Molibdeno, test 1.19252 0,5 - 45,00 mg/l de Mo Acido mercaptoacético
185 Monocloramina, test 1.01632 0,050 - 10,00 mg/l de Cl,  Azul de indofenol
2614 Niquel - EBC? 0,10 - 5,00 mg/I de Ni Dimetilglioxima
17 Niquel, TCV 1.14554 0,10 - 6,00 mg/I de Ni Dimetilglioxima
18 Niquel, testV 1.14785 0,02 - 5,00 mg/I de Ni Dimetilglioxima
57 Niquel bafios 2,0 - 120 g/I de Ni Coloracién propia
59 Nitratos, TCY 1.14542 0,5 - 18,0 mg/l de NOs-N  Nitrospectral
30 Nitratos, TCY 1.14563 0,5 - 25,0 mg/l de NOs-N  2,6-Dimetilfenol
107 Nitratos, TCV 1.14764 1,0 - 50,0 mg/l de NO3-N  2,6-Dimetilfenol
151 Nitratos, TCV 1.00614 23 - 225 mg/I de NOs-N 2,6-Dimetilfenol

1)
2)
5)

6)

es posible correccidn de turbidez
la prescripcidén de andlisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
la prescripcidén de andlisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"

la prescripcién de andlisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Namero Determinacion Intervalo total de Método
del método TC = test en cubetas) medida
60 Nitratos, test? 1.14773 0,20 - 20,0 mg/l de NOs-N Nitrospectral
139 Nitratos, test? 1.09713 0,10 - 25,0 mg/l de NOs-N 2,6-Dimetilfenol
72 Nitratos, TC en agua de mar?® 1.14556 0,10 - 3,00 mg/lI de NOs-N Resorcina
140 Nitratos, test en agua de mar? 1.14942 0,2 - 17,0 mg/I de NOs-N Resorcina
227 Nitratos, test 1.01842 0,3 - 30,0 mg/I de NOs-N Reduccién / Derivado del
acido benzoico
35 Nitritos, TCY 1.14547 0,010 - 0,700 mg/l de NO,-N Reaccion de Griess
197 Nitritos, TC® 1.00609 1,0 - 90,0 mg/l de NO,-N  Hierro(II)-etilendiamonio
sulfato
36 Nitritos, test? 1.14776 0,002 - 1,00 mg/l de NO,-N  Reaccidn de Griess
68 Nitrégeno total, TC 1.14537 0,5 - 15,0 mg/l de N Oxidacion con peroxodi-

sulfato / Nitrospectral

153 Nitrogeno total, TCY 1.00613 0,5 - 15,0 mg/l de N Oxidacion con peroxodi-
sul-fato / 2,6-Dimetilfenol

108 Nitrégeno total, TC 1.14763 10 - 150 mg/l de N Oxidacién con peroxodi-
sul-fato / 2,6-Dimetilfenol

2619 Namero de acido tiobarbittrico? 0 - 250 Acido tiobarbiturico

0D600 - ver Densidad celular (OD600)

45 Oro, test 1.14821 0,5 - 12,0 mg/l de Au Rodamina B

92 Oxigeno, TCY 1.14694 0,5 - 12,0 mg/l de O, Método Winkler modificado

148 Ozono, test? 1.00607 0,010 - 4,00 mg/l de O3 S-DPD

133 Paladio en aguas y aguas 0,05 - 1,25 mg/I de Pd Tiocetona de Michler
residuales

2,3-Pentanodiona - ver Diquetonas vecinales

99 Peréxido de hidrégeno, TCD 1.14731 2,0 - 20,0 mg/I de H,0, Sulfato titanilo
128 Peroxido de hidrégeno, TC 1.14731 0,25 - 5,00 mg/I de H,0, Sulfato titanilo
sensitivo )
198 Peroxido de hidrégeno, test 1.18789 0,015 - 6,00 mg/l de H,0, Derivado de fenantrolina
186 pH, TC 1.01744 6,4 - 8,8 Rojo de fenol
2541 Pigmento Amarillo 0,000 - 1,250 mg/100 g B-Caroteno
EN ISO 11052
47 Plata, test? 1.14831 0,25 - 3,00 mg/I de Ag Eosina / 1,10-Fenantrolina
134 Platino en aguas y aguas 0,10 - 1,25 mg/I de Pt o-Fenilendiamina
residuales
66 Plomo, TCY 1.14833 0,10 - 5,00 mg/I de Pb PAR
160 Plomo, testV 1.09717 0,010 - 5,00 mg/l de Pb PAR

1) es posible correccién de turbidez
2) la prescripcion de analisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
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Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Namero

del método

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

2617 Poder reductor? 0 - 100 % DPI
2610 Polifenoles totales? 0 - 800 mg/I Hierro(III)
103 Potasio, TC 1.14562 5,0 - 50,0 mg/l de K Kalignost®, turbidimétrico
150 Potasio, TC 1.00615 30 - 300 mg/I de K Kalignost®, turbidimétrico
2539 Prolina Jugo EN 1141 0 - 1200 mg/I Ninhidrina
319 Protein BCA3 200 - 1000 pg/l de BSA Acido bicinconinico (BCA)
315 Protein Biuret Low Range?® 0,5 - 5,0 g/l de BSA Reaccion de Biuret
316 Protein Biuret High Range® 1 -10 g/l de BSA Reaccién de Biuret
2615 Prueba de yodo, fotométrica? 0,00 - 0,80 Yodo
2616 Prueba de yodo, fotométrica? 0,00 - 0,80 Yodo
207 Reductores de oxigeno, test 1.19251 0,020 - 0,500 mg/l de DEHA FerroZine®
2563 Saybolt - Medicién colorimétrica® -15 - 30 Saybolt Grados de transmisién de
380 - 780 nm
79 Silicatos (acido silicico), test 1.14794 0,11 - 10,70 mg/l de SiO, Azul de silicomolibdeno
81 Silicatos (acido silicico), test 1.14794 0,011 - 1,600 mg/l de SiO, Azul de silicomolibdeno
169 Silicatos (acido silicico), test® 1.00857 1,1 - 107,0 mg/l de Si0,  Silicomolibdato
171 Silicatos (&cido silicico), test® 1.00857 11 - 1070 mg/I de SiO, Silicomolibdato
225 Silicatos (&cido silicico), test 1.01813 0,5 - 500,0 pg/l SiO, Azul de silicomolibdeno
168 Sodio, TC 1.00885 10 - 300 mg/I de Na como cloruro
en soluciones nutritivas?
Soluciones de azlcar, Coloracién de - ver ICUMSA Color
229 Sulfatos, TC 1.02532 1,0 - 50,0 mg/l de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
64 Sulfatos, TC 1.14548 5 - 250 mg/I de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
154 Sulfatos, TC 1.00617 50 - 500 mg/I de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
82 Sulfatos, TC 1.14564 100 - 1000 mg/Il de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
65 Sulfatos, test? 1.14791 25 - 300 mg/I de SO, Tanino
224 Sulfatos, test 1.01812 0,50 - 50,0 mg/I de SO, Sulfato de bario, turbidi-

meétrico

1)
2)
3)
6)

es posible correccidn de turbidez
la prescripcién de andlisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos de cerveceria Prove plus"
calibracion individual necesaria
la prescripcién de andlisis de este método también se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color

Prove plus"
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Namero

del método

Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Determinacion
TC = test en cubetas)

Intervalo total de
medida

Método

230 Sulfatos, test” 1.02537 5 - 300 mg/l de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
236 Sulfatos, test” 1.02537 5 - 300 mg/l de SO, Sulfato de bario, turbidi-
métrico
71 Sulfitos, TCY 1.14394 1,0 - 20,0 mg/l de SO; Reactivo de Ellman
127 Sulfitos, TC sensitivo®) 1.14394 0,05 - 3,00 mg/l de SO; Reactivo de Ellman
187 Sulfitos, test? 1.01746 1,0 - 60,0 mg/l de SO3 Reactivo de Ellman
80 Sulfuros, test? 1.14779 0,020 - 1,50 mg/l de S Dimetil-p-fenilendiamina
182 Sustancias sdlidas en suspension 1 - 750 mg/Il de SusS
231 Tensioactivos (anidnicos), TC 1.02552 0,05 - 2,00 mg/l de SDAS Azul de metileno
192 Tensioactivos (catidonicos), TC1 1.01764 0,05 - 1,50 mg/I de k-Ten  Azul de disulfina
193 Tensioactivos (no idnicos), TCY 1.01787 0,10 - 7,50 mg/l de n-Ten TBPE
77 Turbidez 1 - 100 FAU Medicién a 550 nm
2573 Valor de amarillo ® 0,0 - 30,0 YIiomm Grados de transmision de
380 - 780 nm
2574 Valor de amarillo ® 0,0 - 90,0 YIsgmm Grados de transmision de
380 - 780 nm
147 Yodo®, testV 1.00606 0,050 - 10,00 mg/I de I, S-DPD

1)
4)

5)

7)

es posible correccidn de turbidez

también se puede determinar con Spectroquant® Test Cloro, art. 1.00598 (ver las notas de aplicacién correspon-

dientes en www.sigmaaldrich.com)

la prescripcidén de andlisis de este método se encuentra en el manual de "Métodos para mediciones de color
Prove plus"

solo al seleccionar el método manualmente:

para lotes con una vida Util minima hasta 2021/10/31: seleccione el método nimero 230
para lotes con una vida Util minima después del 2021/10/31: seleccione el método nimero 236
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http://www.sigmaaldrich.com

Métodos de analisis y Apendices - I Tests fotométricos y métodos disponibles

Métodos preprogramados AQA1 y PipeCheck

AQA1

Namero

del método Contenido

9002 Certipur® Patréon UV-VIS 1 1.08160.0001  Exactitud fotométrica Solucién de dicromato potasico

9003 Certipur® Patrén UV-VIS 1a 1.04660.0001 Exactitud fotométrica Solucion de dicromato potasico

9005 Certipur® Patrén UV-VIS 2 1.08161.0001  Luz difusa Solucién de nitrito sédico
9004 Certipur® Patrén UV-VIS 6 1.08166.0001  Exactitud de la longi- Solucién de 6xido de holmio
tud de onda

9001 Spectroquant® PhotoCheck 1.14693.0001  Exactitud fotométrica Soluciones de color

PipeCheck

Namero Volumen de la .
Contenido

del método pipeta

9012 Spectroquant® PipeCheck 1.14692.0001 2,0 ml Solucién de control y
de referencia

9013 Spectroquant® PipeCheck 1.14692.0001 3,0 ml Solucién de control y
de referencia

9014 Spectroquant® PipeCheck 1.14692.0001 5,0 ml Solucién de control y
de referencia

9015 Spectroquant® PipeCheck 1.14692.0001 10,0 ml Solucion de control y
de referencia

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024



Acido ciantGrico 1.19253

Test

Intervalo 2 — 160 mg/l de &cido cianurico cubeta de 20 mm
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

>

= Z’T =

Filtrar las soluciones de  Pipetear 5,0 ml de la Anadir 5,0 ml de agua Afadir 1 comprimido Agitar por balanceo la
la muestra turbias. muestra en un tubo de  destilada (recomenda- de reactivo Cyanuric cubeta para disolver la
ensayo vacio (p.es. mos el art. 1.16754, Acid, aplastar con la sustancia solida.
tubos de fondo plano, Agua para analisis barra agitadora y cerrar
art. 1.14902). EMSURE®) con la pipeta con la tapa roscada.

en una cubeta, cerrar
con la tapa roscada y
mezclar.

Anadir la soluciéon enla  Seleccionar el método Colocar la cubeta en el

cubeta rectangular. con el AutoSelector. compartimiento para
cubetas.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe prepa-
rarse uno mismo una solucion patrén a partir de una solu-
cion de acido cianurico, art. 8.20358 (ver apartado "Solu-
ciones patrén").
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Acidos organicos volatiles ERJIRZLL)

Test en cubetas

Intervalo 50 — 3000 mg/I de acido organico volatile (calculado como &cido acético)
de medida: 71 — 4401 mg/l de acido organico volatile (calculado como acido butirico)

Vool

2 z){ Seed .

Comprobar el valor del  Pipetear 0,50 ml de Anadir 0,50 ml de la Calentar la cubeta Afadir 1,0 ml de OA-2K
pH de la muestra, inter- OA-1K en un cubeta muestra con la pipeta, durante 15 minutos a con la pipeta.

valo necesario: pH redonda. cerrar la cubeta con la 100 °C en el termorre-

2-12. tapa roscada y mezclar.  actor. Después refrige-

rar a temperatura
ambiente con agua
corriente del griffo.

N h O/
- -
- -
Anadir 1,0 ml de OA-3K Afadir 1,0 ml de OA-4K Tiempo de reaccion: Colocar la cubeta en el
con la pipeta. con la pipeta, cerrar la 1 minuto compartimiento para
cubeta con la tapa cubetas. Hacer coincidir
roscada y agitar inten- la raya de marcado de la
samente. cubeta con la marca de

fotémetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe prepa-
rarse uno mismo una solucion patrén a partir de una solu-
cion de acetato sédico anhidro, art. 1.06268 (ver apartado
"Soluciones patrén").
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Acidos organicos volatiles FRJELL
Test

Intervalo 50 — 3000 mg/I de acido organico volatile (calculado como &cido acético)
de medida: 71 — 4401 mg/l de acido organico volatile (calculado como acido butirico)

ek

Comprobar el valor del  Pipetear 0,75 ml de Afadir 0,5 ml de OA-2 Anadir 0,50 ml de la Calentar la cubeta

pH de la muestra, inter- OA-1 en un cubeta con la pipeta. muestra con la pipeta, durante 15 minutos a
valo necesario: pH redonda. cerrar la cubeta con la 100 °C en el termorre-
2-12. tapa roscada y mezclar.  actor. Después refrige-

rar a temperatura
ambiente con agua
corriente del griffo.

Vool

y o

Anadir 1,0 ml de OA-3 Anadir 1,0 ml de OA-4 Afadir 1,0 ml de OA-5 Tiempo de reaccion: Colocar la cubeta en el
con la pipeta. con la pipeta. con la pipeta, cerrar la 1 minuto compartimiento para
cubeta con la tapa cubetas. Hacer coincidir
roscada y agitar inten- la raya de marcado de la
samente. cubeta con la marca de
fotometro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe prepa-
rarse uno mismo una solucion patrén a partir de una solu-
cion de acetato sédico anhidro, art. 1.06268 (ver apartado
"Soluciones patrén").
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ADMI - Medicion colorimeétrica LU

corresponde a APHA 2120F (ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method)

Intervalo
de medida:

jAtencion!

Preparacion:

}

10 —1000 cubeta de 10 mm Método 2516
10 - 500 cubeta de 10 mm Método 2517
2,0— 100,0 cubeta de 50 mm Método 2518

Antes de medir la primera muestra de medicion se solicitara automaticamente un ajuste a cero, preparada
a partir de agua destilada (recomendamos el art. 1.16754, Agua para andlisis EMSURE®). Este sera valido
hasta que se abandone el método.

Filtrar las soluciones
turbias de la muestra.

Determinacion con el valor pH original:

=

Seleccionar el método Afadir la solucidon enla  Introducir la cubeta en el Confirmar mediante Toque en la tecla <Start>
num. 2516, 2517 o resp. cubeta correspondiente. compartimiento para <OK>. para iniciar el proceso de
2518. cubetas. El ADMI seré indicado medicion para la préxima
Realizar el ajuste a cero La medicidn es efectua- en la pantalla. muestra.

y confirmar mediante la da automaticamente. No se vuelve a solicitar
tecla <OK>. ningun ajuste a cero.
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ADMI - Medicion colorimeétrica LU

corresponde a APHA 2120F (ADMI Weighted-Ordinate Spectrophotometric Method)

Determinacion con un valor pH de 7,0:

Seleccionar el método
num. 2516, 2517 o resp.
2518.

Realizar el ajuste a cero
y confirmar mediante la
tecla <OK>.

Comprobar el valor del
pH de la muestra, valor
necesario: pH 7,0.

En caso necesario,
corregir el valor del pH
afnadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sédico o de
acido sulfurico.

Toque en la tecla <Start>
para iniciar el proceso de
medicion para la préxima
muestra.

No se vuelve a solicitar
ningun ajuste a cero.

Nota:

El factor ADMI de 1400, utilizado para obtener el resulta-
do de medicién, podra ser ajustado por el usuario (para
mas detalles, ver aplicacion).

En caso de mediciones en serie se puede aumentar la

exactitud de mediciéon mediante un ajuste a cero antes de
cada medicion individual.
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p— /
Anadir la solucién en la
cubeta correspondiente.

Introducir la cubeta en el Confirmar mediante
compartimiento para <OK>.

cubetas. El ADMI sera indicado
La medicidn es efectua- en la pantalla.

da automaticamente.

Importante:

Para conocer el procedimiento exacto y obtener mas
informacién sobre el método utilizado, ver la correspon-
diente aplicacion. Este puede descargarse del sitio web.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (dispositivo de
medicion y manipulacion) después de la correspondiente
dilucién puede utilizarse la solucién de referencia platino-
cobalto (Hazen 500) lista para el uso Certipur®, art.
1.00246, concentracion 500 mg/l de Pt.



Aluminio 1.00594

Test en cubetas

Intervalo 0,02 — 0,50 mg/l de Al
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

I M

0 8
’ .
- - » . -
.
- - A ) -
. .
4 .
’ .
0 .
U . A .
g g . Y
& . . (
v g . .
L Q . [y
. 0 . 3
et Yes?

Comprobar el valor del  Pipetear 6,0 ml de la Anadir 1 microcuchara  Agitar intensamente la  Afiadir 0,25 ml de Al-2K
pH de la muestra, inter- muestra en una cubeta  azul rasa de Al-1K, cubeta para disolverla  con la pipeta, cerrar con
valo necesario: pH 3—10. de reaccion, cerrar con  cerrar la cubeta conla  sustancia sélida. la tapa roscada y mez-
En caso necesario, la tapa roscada y mez-  tapa roscada. clar.

corregir el valor del pH  clar.
anadiendo gota a gota
solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

ll

Tiempo de reaccion: Colocar la cubeta en

5 minutos el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotdmetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 100, art.
1.18701, o la solucién patrén para aplicaciones fotométri-
cas, art. 1.32225.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de aluminio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19770, concentracion 1000 mg/l de Al.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 100).
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Intervalo
de medida:

0,10 —1,20 mg/l de Al
0,05 —0,60 mg/lde Al
0,020 — 0,200 mg/I de Al
Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

===

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la
pH de la muestra, inter- muestra en un tubo de
valo necesario: pH 3—10. ensayo.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

anadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

‘0

Tiempo de reaccion:
2 minutos

Importante:

Para medir en la cubeta de 50 mm, debe doblarse en
cada caso el volumen de la muestra y el volumen de los
reactivos.

En su lugar puede usarse la cubeta semimicro, art.
1.73502.
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Afadir la solucion en la Seleccionar el método
cubeta correspondiente. con el AutoSelector.

1.14825

Test

cubeta de 10 mm
cubeta de 20 mm
cubeta de 50 mm

Afadir 1 microcuchara
azul rasa de Al-1 al tubo con la pipeta y mezclar. con la pipeta y mezclar.

de ensayo y disolver la
sustancia solida.

;:_\
5 ||

Anadir 1,2 ml de Al-2 Anadir 0,25 ml de Al-3

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicién y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 100, art.
1.18701, o la solucion patrén para aplicaciones fotométri-
cas, art. 1.32225.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucion patrén de aluminio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19770, concentracién 1000 mg/| de Al.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 100).



Amoniaco, libre

(como Amonio)

Intervalo
de medida:

0,00 —3,65 mg/l de NH,
0,00 — 1,83 mg/l de NH,
0,000— 0,730 mg/I de NH,

ﬂ

0-60°C

Comprobar y apuntar el
valor del pH de la mues-
tra.

Comprobar y apuntar la
temperatura de la mues-
tra.

.ﬂ’ \ ‘ ’.‘

Agitar intensamente el
tubo para disolver la
sustancia solida.

Tiempo de reaccion:
5 minutos

—
—
Afadir la solucién en la
cubeta correspondiente.

Toque en la tecla
<Start>.

Importante:

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores

0,00 —3,00 mg/l de NHs-N
0,00 —1,50 mg/l de NHs-N
0,000 — 0,600mg/l de NHz-N

20-30°C

Pipetear 5,0 ml de la
muestra en un tubo de
ensayo.

En caso necesario,
corregir el valor del pH
afadiendo gota a gota
solucion diluida de hi-
dréxido sédico o de aci-
do sulfurico o temperar
la muestra.

-l

Afadir 4 gotas de
NH,;-3 (de test Amonio
Spectroquant®, art.
1.14752) y mezclar.

}

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

La medicion es efectua-
da automaticamente.

Anadir 0,60 ml de
NH;-1 (de test Amonio
Spectroquant®, art.

1.14752) con la pipeta y
mezclar.

‘
Tiempo de reaccion:
5 minutos

Confirmar mediante
<OK>.

En la pantalla se indicara
el contenido de NH; y
NH; en mg/l.

Importante:

falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.

Para medir en la cubeta de 50 mm, debe doblarse en
cada caso el volumen de la muestra y el volumen de los

reactivos.

En su lugar puede usarse la cubeta semimicro, art.

1.73502.
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cubeta de 10 mm
cubeta de 20 mm
cubeta de 50 mm

Aplicacion

Método 2520
Método 2520
Método 2520

Afadir 1 microcuchara
azul rasa de NH,;-2
(de test Amonio

Spectroquant®, art.
1.14752).

Seleccionar el método
num. 2520.

Introducir el valor pHy la
temperatura en °C de la
muestra original.

Para conocer el procedimiento exacto y obtener mas
informacion sobre el método utilizado, ver la correspon-
diente aplicacion. Este puede descargarse del sitio web.



Amonio

Test en cubetas

Intervalo
de medida:

0,010 — 2,000 mg/l de N de NH, ("NH,-N")

0,013 — 2,571 mg/l de NH,

0,010 — 2,000 mg/I de N de NH3 (“NHs-N")

0,012 — 2,432 mg/l de NH,

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Vol
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5 s
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Anadir 1 dosis de

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-13.
En caso necesario,

Pipetear 5,0 ml de la

muestra en una cubeta
de reaccioén, cerrar con
la tapa roscada y mez-

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sdlida.

NH,-1K con el dosifi-
cador azul, cerrar la
cubeta con la tapa
roscada.

Tiempo de reaccion:
15 minutos

corregir el valor del pH  clar.
anadiendo gota a gota
solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante:

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores

falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.
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Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 50, art. 1.14695,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25022, 1.25023 y 1.32227.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/I de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 50).



Amonio

Test en cubetas

Intervalo
de medida:

0,20 — 8,00 mg/l de N de NH, ("NH,-N")

0,26 — 10,30 mg/l de NH,

0,20 — 8,00 mg/l de N de NH3 ("NHs-N")

0,24 — 9,73 mg/l de NH;

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

)./ -

D .
. [}
D g . 0
Oy .

Comprobar el valor del  Pipetear 1,0 ml de la Anadir 1 dosis de Agitar intensamente la  Tiempo de reaccion:

pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-13.
En caso necesario,

muestra en una cubeta
de reaccioén, cerrar con
la tapa roscada y mez-

NH,-1K con el dosifi- 15 minutos
cador azul, cerrar la

cubeta con la tapa

cubeta para disolver la
sustancia sélida.

corregir el valor del pH  clar. roscada.
anadiendo gota a gota

solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante: Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 10, art. 1.14676,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25022, 1.25023, 1.25024 y 1.25025.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/I de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 10).

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores
falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.
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Amonio

Test en cubetas

Intervalo
de medida:

0,5 — 16,0 mg/l de N de NH, ("NH,-N")

0,6 — 20,6 mg/l de NH,

0,5 — 16,0 mg/l de N de NH3 (“NH5-N")

0,6 — 19,5 mg/l de NH3

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

)./ -

D .
. [}
D g . 0
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Comprobar el valor del  Pipetear 0,50 ml de la Anadir 1 dosis de Agitar intensamente la  Tiempo de reaccion:

pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-13.
En caso necesario,

muestra en una cubeta
de reaccioén, cerrar con
la tapa roscada y mez-

NH,-1K con el dosifi- 15 minutos
cador azul, cerrar la

cubeta con la tapa

cubeta para disolver la
sustancia sélida.

corregir el valor del pH  clar. roscada.
anadiendo gota a gota

solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante: Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 20, art. 1.14675,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25023, 1.25024, 1.25025 y 1.25026.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/I de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 20).

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores
falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.
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Amonio

Test en cubetas

Intervalo
de medida:

4,0 — 80,0 mg/l de N de NH, ("NH,-N")

5,2 -103,0 mg/l de NH,

4,0 — 80,0 mg/l de N de NH3 (“NH5-N")

4,9 — 97,3 mg/l de NH3

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

)./ -

D .
. [}
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Comprobar el valor del  Pipetear 0,10 ml de la Anadir 1 dosis de Agitar intensamente la  Tiempo de reaccion:

pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-13.
En caso necesario,

muestra en una cubeta
de reaccioén, cerrar con
la tapa roscada y mez-

NH,-1K con el dosifi- 15 minutos
cador azul, cerrar la

cubeta con la tapa

cubeta para disolver la
sustancia sélida.

corregir el valor del pH  clar. roscada.
anadiendo gota a gota

solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante: Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 70, art. 1.14689,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25025, 1.25026 y 1.25027.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/I de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 70).

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores
falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.
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Intervalo
de medida:

0,05 —3,00 mg/l de N de NH, ("NH,-N")
0,03 —1,50 mg/l de N de NH, ("NH,-N")
0,010 — 0,500 mg/l de N de NH, (“NH,-N")
0,05 —3,00 mg/l de N de NH; ("NH5-N")
0,03 —1,50 mg/l de N de NH; ("NHs-N")
0,010 — 0,500 mg/l de N de NH3 (“NH;-N")
Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

=3
=k

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la
pH de la muestra, inter- muestra en un tubo de
valo necesario: pH 4—13. ensayo.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

afnadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

Qg
-

Tiempo de reaccion:

5 minutos

Anadir 4 gotas de
NH;-3 y mezclar.

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

Importante:

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores

falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.

Para medir en la cubeta de 50 mm, debe doblarse en
cada caso el volumen de la muestra y el volumen de los
reactivos.

En su lugar puede usarse la cubeta semimicro, art.
1.73502.
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Anadir 0,60 ml de

NH,;-1 con la pipeta
y mezclar.

‘
Tiempo de reaccion:
5 minutos

1.14752

Test

cubeta de 10 mm
cubeta de 20 mm

0,06 —3,86 mg/l de NH,
0,04 —1,93 mg/l de NH,
0,013- 0,644 mg/l de NH,
0,06 —3,65 mg/l de NH;
0,04 —1,82 mg/l de NH;
0,016 - 0,608 mg/l de NH;

’ .
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’ .

’ .
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Anadir 1 microcuchara  Agitar intensamente el
azul rasa de NH,-2. tubo para disolver la
sustancia sélida.

cubeta de 50 mm
cubeta de 10 mm
cubeta de 20 mm
cubeta de 50 mm

DAY

V F

M =S

Afadir la solucién en la  Seleccionar el método
cubeta correspondiente. con el AutoSelector.

——
pr—

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 50, art. 1.14695,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25022, 1.25023, 1.25024 y 1.32227.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/I de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 50).



Intervalo 2,0— 75,0 mg/l de N de NH, ("NH,-N")

de medida: 2,0— 75,0 mg/l de N de NH; ("NH;-N") 24—
5 —150 mg/lde N de NH, ("NH,-N") 6
5 —150 mg/lde N de NH; ("NHs-N") 6

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Intervalo de medida: 2,0 — 75,0 mg/l de NH,-N

Pipetear 5,0 ml de Anadir 0,20 ml de la

NH;-1 en un tubo de muestra con la pipeta
ensayo. y mezclar.

[ 7
M =)

Anadir la solucién enla  Seleccionar el método

cubeta. con el AutoSelector
2,0-75,0 mg/l de
NH.-N.

===

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-13.
En caso necesario,
corregir el valor del pH
afnadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sdédico o de
acido sulfurico.

‘0

Tiempo de reaccion:
15 minutos

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024

2,6 — 96,6 mg/l de NH,

91,2 mg/l de NH;
—193 mg/l de NH,
—182 mg/l de NH3

1.00683

Test

cubeta de 10 mm
cubeta de 10 mm
cubeta de 10 mm
cubeta de 10 mm

o"~

&’ .
' .
.
.
.
.
.
.
.
U [+ *
Al . .
. .
. .
. .
. 4
e’ u hrid

Anadir 1 microcuchara  Agitar intensamente el
azul rasa de NH,-2. tubo para disolver la
sustancia sélida.

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.



Intervalo de medida: 5 — 150 mg/l de NH,-N

&’ .
04 .
' .
.
.
.
.
.
.
U [+ *
Q . .
A . .
. .
. .
. 4
e’ u hrid

=t |

Comprobar el valor del ~ Pipetear 5,0 ml de
pH de la muestra, inter- NH;-1 en un tubo de
valo necesario: pH 4—13. ensayo.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

afnadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

‘0

Tiempo de reaccion: Afadir la solucién en la
15 minutos cubeta.

Importante:

Concentraciones muy elevadas de amonio en la muestra
producen soluciones de color turquesa (la solucién de
medicion debe ser verde amarillenta a verde) y valores

falsamente bajos; en estos casos debe diluirse la muestra.
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Anadir 0,10 ml de la
muestra con la pipeta
y mezclar.

[ 7
M =)

Seleccionar el método
con el AutoSelector
5 — 150 mg/l de NH,-N.

1.00683

Test

;".

Anadir 1 microcuchara
azul rasa de NH,-2.

Agitar intensamente el
tubo para disolver la
sustancia solida.

<=

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 70, art. 1.14689,
o las soluciones patrén para aplicaciones fotométricas,
art. 1.25025, 1.25026 y 1.25027.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucién patrén de amonio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19812, concentracion 1000 mg/l de NH;.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 70).



Aplicacion

Annatto

en queso

corresponde al Art. 64 del Cédigo aleman de alimentos para consumo humano o animal (LFGB)
03.00.37

Intervalo de medida: 0,0 — 10,0 mg/kg cubeta de 10 mm Método 2540

jAtencion! Antes de medir la primera muestra de medicion se solicitara automaticamente un ajuste a cero,
preparada a partir de agua destilada (recomendamos el art. 1.16754, Agua para analisis
EMSURE®). Este sera vélido hasta que se abandone el método.

Blanco de reactivo:

Extraccion de annatto Extraccion en fase solida (SPE)

M1

Realizar con el extracto
de blanco una extrac-
cion en fase sélida
(SPE) segun el Art. 64
del LFGB 03.00.37,
Capitulo 9.1.2 [1]:
blanco de reactivo.

Poner arena de mar en
un mortero y realizar la
extraccién segun el Art.
64 del LFGB 03.00.37,
Capitulo 9.1.1 [1]:
extracto de blanco.

Muestra de medida:
Extraccion de annatto

» 4 s

Extraccion en fase solida (SPE)

e I_I

Pesar aprox. 5 g de Mezclar con arena de Realizar con el extracto

queso desmenuzado con
una exactitud de 1 mg en
un mortero.

mar y realizar la extrac-
cién segun el Art. 64 del
LFGB 03.00.37, Capitulo
9.1.1 [1]:

extracto de muestra.
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de muestra una extrac-
cién en fase sélida
(SPE) segun el Art. 64
del LFGB 03.00.37,
Capitulo 9.1.2 [1]:
blanco de reactivo.



Annatto

en queso

corresponde al Art. 64 del Cédigo aleman de alimentos para consumo humano o animal (LFGB)

Medicion:

Seleccionar el método
num. 2540.

Realizar el ajuste a cero
y confirmar mediante la

tecla <OK>.

Introducir el pesaje en
gramos.

Confirmar mediante
<OK>.

Introducir la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

La medicién del valor en
blanco es efectuada
automaticamente.

Toque en la tecla <Start>
para iniciar el proceso de
medicién para la préxima
muestra.

No se vuelve a solicitar
ningun ajuste a cero.
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03.00.37

Confirmar mediante
<OK>.

11

ARadir la solucion
"muestra de medida"
en la cubeta.

Aplicacion

—

Anadir la solucion
"blanco de reactivo" en
la cubeta.

Toque en la tecla
<Start>.

Confirmar mediante
<OK>.

El resultado sera indica-
do en la pantalla.

Introducir la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

La medicién es efectua-
da automaticamente.

Importante:

Para conocer el procedimiento exacto y obtener mas
informacion sobre el método utilizado, ver la correspon-
diente aplicacion. Este puede descargarse del sitio web.



Antimonio en aguas Aplicacién

y aguas residuales

Intervalo de medida: 0,10 — 8,00 mg/I de Sb

cubeta de 10 mm

V4

Método 130

w

o"~

Pipetear 4,0 ml de la
muestra en una cubeta

redonda vacia (cubetas
vacias, art. 1.14724).

Tiempo de reaccion:
3 minutos

-

Afadir ca. 1,5 g de alu-
minio cloruro hexa-
hidrato puris. (art.
1.01084), cerrar con la
tapa roscada.

Anadir 2 gotas de
reactivo 2, cerrar con la 2 minutos
tapa roscada y mezclar.

Agitar intensamente
durante 30 segundos.
Dejar en reposo para
que se separen las
fases.

Mediante una pipeta
Pasteur, aspirar la capa cubeta.
clara superior.

Nota:

Para la preparacion se recomiendan cubetas vacias, art.
1.14724. Estos tubos pueden cerrarse con tapa roscada.
Asi es posible mezclar sin peligro.
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Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sélida.

k=)

Tiempo de reaccion:

iy

Anadir la solucién en la

Anadir 1,0 ml de acido
fosforico 85 % p. a.
(art. 1.00573) con la

pipeta. Cerrar con la
tapa roscada y mezclar.

Anadir 2 gotas de
reactivo 1, cerrar con la
tapa roscada y mezclar.

Anadir 2 gotas de Anadir 5,0 ml de tolueno
reactivo 3, cerrarconla p.a. (art. 1.08325) con

tapa roscada y mezclar. la pipeta, cerrar con la
tapa roscada.

A

Seleccionar el método Colocar la cubeta en

num. 130. el compartimiento para
cubetas.
La medicién es efectua-
da automaticamente
Importante:

La composicion y fabricacion exactas de los reactivos 1, 2
y 3 utilizados se encuentran en la correspondiente aplica-
cion. Alli se encuentran también mas informaciones sobre
el método empleado. Este puede descargarse del sitio
web.



AOX 1.00675

AOX - Haldégenos (x) organicos adsorbibles Test en cubetas

Intervalo de medida: 0,05 — 2,50 mg/l de AOX

Preparation de la columna de adsorcion:

L X X K

= . \ a

0 i _
o U U Y

Colocar la columna en Hacer recorrer comple-  Hacer recorrer comple-  Cerrar la columna por la

una cubeta redonda tamente 3 veces 1 ml tamente 3 veces 1 ml parte inferior. Afadir 1 ml
vacia, colocar encima el cada vez de AOX-2 a cada vez de AOX-3 a de AOX-3. Cerrar la
embudo d vidrio, intro- trevés de la columna. trevés de la columna. columna por arriba y

ducir 1 microcuchara Desechar la solucion Desechar la solucion agitarla por balanceo para
azul de AOX-1. de lavado. de lavado. eliminar las burbujas de

aire. Abrir la columna por
la parte de arriba y llenar
hasta el borde con AOX-3.

5

i
U

Enriquecimiento de muestras:

|
Y

.
|

Comprobar el valor del  Conectar entre si el des- Introducir 100 ml de Sacar el casquillo de Separar la columna del
pH de la muestra, inter-  pdsito de vidrio y la muestra y 6 gotas cierre de la columna y despdsito, hacer reco-
valo necesario: pH 6-7. la columna preparada de AOX-4. hacer recorrer comple-  rrer completamente 3
En caso necesario, (cerrada por la parte de tamentel a muestra. veces 1 ml cada vez de
corregir el valor del pH  abajo). AOX-3 través de la
anadiendo gota a gota columna. De har la solu-
solucion diluida de cién de lavado.
hidréxido sdédico o de

acido nitrico.
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AOX

AOX - Haldégenos (x) organicos adsorbibles

:
I
A

Colocar la pieza de
conexién en el etremo
inferior de la columna.
Transferir a una cubeta
vacia el carbon de la
columna con 10 ml de
AOX-5 mediante una
jeringa de plastico.

Determinacion:

2
=

Pipetear 0,20 ml de
AOX-1K en una cubeta
de reaccién y mezclar.

Nota:

4 o
( O

Anadir 2 microcucharas
verdes rasas de AOX-6,
cerrar firmenente la
cubeta con la tapa
roscarda y mezclar.

=

Tomar de la cubeta de
disgregacion 7,0 ml de la 15 minutos
muestra preparada

mediante una pipeta de

vidrio (sin carbdn)

y pipeta en la cubeta de

reaccion, cerrar con la

tapa roscada y mezclar.

Para aumentar de esta manera la exactitud se recomien-
da medir contra una muestra en blanco de preparacion
propia (cubeta de reaccion + agua destilada).
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oo
O
(X

Calentar la cubeta
en el termorreactor
30 minutos a 120 °C.

Tiempo de reaccion:

R
0
(

Sacar la cubeta del
termorreactor, dejarla
enfriar a temperatura
ambiente en un soporte
para tubos de ensayo.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Aseguramiento de la calidad:

1.00675

Test en cubetas

w

Anadir 5 gotas de
AOX-4, cerrar con la
tapa roscada y mezclar.
Dejar sedimentar el
carbon.

solucién sobrenadante:
muestra preparada

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion, manipulacion) puede usarse
Spectroquant® Patréon AOX 0,2 — 2,0 mg/l de AOX,

art. 1.00680.



1.01747

Test

Intervalo 0,005 — 0,100 mg/l de As cubeta de 10 mm
de medida: 0,001 — 0,020 mg/l de As cubeta de 20 mm
Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

AE B D

Comprobar el valor del  Introducir 350 ml de la Afadir 5 gotas de As-1  Anadir 20 ml de As-2 Afadir 1 cuchara dosifi-

pH de la muestra, inter- muestra en un matraz y mezclar. con la pipeta y mezclar. cadora verde rasa de
valo necesario: pH 0-13. Erlenmeyer con As-3 y disolver.
esmerilado.

B BOO

Anadir 1,0 ml de As-4 Pipetear 5,0 ml de As-5 Anadir 1,0 ml de As-6 Anadir 3 cucharas dosifi- Dejar en reposo 2 horas.

con la pipeta y mezclar. en el tubo de absorcion. con la pipeta a la cadoras rojas rasas de  Durante este tiempo
solucién en el matraz As-7. Colocar inmedia- agitar cuidadosamente
Erlenmeyer y mezclar. tamente el tubo de por balanceo varias
absorcion sobre el veces el matraz o revol-
matraz Erlenmeyer. ver lentamente con un

agitador magnético.

VR AAY
. =)

Introducir la solucién del Seleccionar el método Colocar la cubeta en el
tubo de absorcién enla  con el AutoSelector. compartimiento para
cubeta correspondiente. cubetas.

|

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) después la
correspondientes dilucion pueden utilizarse la solucion
patrén de arsénico lista para el uso Certipur®, art.
1.19773, concentracion 1000 mg/l de As, o la solucion
patrén para aplicaciones fotométricas, art. 1.33002.
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ASTM - Medicion colorimétrica

Intervalo de medida:
jAtencion!

Preparacion:

) @

Si la muestra contiene
burbujas de aire o gas:
desgasificar en un bafio
ultrasonico.

Determinacion:

Seleccionar el método
nuam. 2562.

Realizar el ajuste a cero
y confirmar mediante la
tecla <OK>.

analogo a ASTM D6045

0,5 - 8,0 ASTM Color cubeta de 10 mm Método 2562

Aplicacion

Antes de medir la primera muestra de medicion se solicitara automaticamente un ajuste a cero,
preparada a partir de agua destilada (recomendamos el art. 1.16754, Agua para analisis

EMSURE®). Este sera vélido hasta que se abandone el método.

§
R
C
7T\

Derretir y homogeneizar
las muestras solidas.

| >

Filtrar o centrifugar las
soluciones turbias de la
muestra.

—

—
Anadir la solucién en la
cubeta.

Confirmar mediante
<OK>.

ASTM Color sera indica-
do en la pantalla.

Introducir la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.

La medicion es efectua-
da automaticamente.
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Toque en la tecla <Start>
para iniciar el proceso de
medicion para la préxima
muestra.

No se vuelve a solicitar
ningun ajuste a cero.



Intervalo de medida:
jAtencion!

Preparacion:

Azucar

en bebidas

0 — 200 g/l de azucar (calculado como glucosa)
Antes de medir la primera muestra de medicion se solicitara automaticamente un ajuste a cero,

Aplicacion

cubeta de 50 mm Método 314

preparada a partir de medio de cultivo celular o medio de dilucién. Este sera valido hasta que se

abandone el método.

6’”;

Diluir la muestra en una
relacién de 1:200
(1+199) con de agua
destilada (recomenda-
mos el art. 1.16754,
Agua para analisis
EMSURE®).

[T
Y

Regular la temperatura
del tubo en el bafio de
agua a 95 + 5 °C duran-
te exactamente 10
minutos.

Tiempo de reaccion:
10 minutos a tempera-
tua ambiente:

blanco de reactivo

Filtrar las soluciones
turbias de la muestra.

- i

-

Anadir 8,0 ml de solu-
cion de hidroxido de

sodio 2,5 mol/l con la
pipeta y mezclar.

)

Desgasificar la muestra
en un bafio ultrasénico.

| i

-

Anadir 2,0 ml de reacti-
vo DNSA con la pipeta,

cerrar el recipiente y
mezclar.

Determinacion de azlcar:

Muestra de medida

| i

-

Pipetear 2,0 ml de la
muestra preparada en

un recipiente con cierre
(20 mI).
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| i

-

Anadir 2,0 ml de acido
clorhidrico 6 mol/l con

la pipeta, cerrar el reci-
piente y mezclar.

€

Determinacion de aziicar:

Blanco de reactivo

2
|

Pipetear 2,0 ml de agua
destilada (recomenda-
mos el art. 1.16754,
Agua para analisis
EMSURE®) en un
recipiente con cierre
(20 mi).

[T
Y

Regular la temperatura
del tubo en el bafio de
agua a 95 + 5 °C duran-
te exactamente

5 minutos.

[T
Y

Regular la temperatura
del tubo en el bafo de
agua a 95 + 5 °C duran-
te exactamente

10 minutos.

Vol

Anadir 2,0 ml de acido
clorhidrico 6 mol/l con
la pipeta, cerrar el reci-
piente y mezclar.

[T
Y

*

Enfriar el recipiente en
un bafo de agua/hielo
durante exactamente
10 minutos.

Vol

Anadir 8,0 ml de solu-
cion de hidroxido de
sodio 2,5 mol/l con la
pipeta y mezclar.



Azucar Aplicacion

en bebidas

» S

: [T [T
Y Y

¥

Anadir 2,0 ml de reacti- Regular la temperatura  Enfriar el recipiente en ~ Tiempo de reaccion:
vo DNSA con la pipeta, del tubo en el bafio de un bafo de agua/hielo 10 minutos a tempera-

cerrar el recipiente y agua a 95 + 5 °C duran- durante exactamente tua ambiente:
mezclar. te exactamente 10 minutos. muestra de medida
5 minutos.
Medicion:

—

[ —

Seleccionar el método  Toque en la tecla Afiadir la solucion Introducir la cubeta en el Confirmar mediante
ndm. 314. <Ajustes> y seleccionar "blanco de reactivo” en compartimiento para <OK>.
Realizar el ajuste a cero  "Blanco de reactivo". la cubeta. cubetas.
y confirmar mediante la La medicién del valor en
tecla <OK>. blanco es efectuada
automéaticamente.

R\
L ]

] —

Anadir la solucion Introducir la cubeta en el
"muestra de medida" compartimiento para
en la cubeta. cubetas.

La medicién es efectua-
da automaticamente.

Importante: Importante:
Para cada nueva serie de medicion ha de verificarse Para conocer el procedimiento exacto y obtener méas
la calibracion preprogramada mediante soluciones informacioén sobre el método utilizado, ver la correspon-

patron (ver la seccién "Calibration"). En el caso de que se diente aplicacion. Este puede descargarse del sitio web.
presenten desviaciones significantes, sera necesario

recalibrar el método. Para tal fin, proceder de acuerdo

con la prescripcidn de aplicacion.
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Intervalo
de medida:

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 2—12.
En caso necesario,
corregir el valor del pH
anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sdédico o de
acido nitrico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

0,05 — 2,00 mg/l de B
Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Pipetear 1,0 ml de
B-1K en una cubeta de
reaccion, cerrar con la
tapa roscada y mezlar.
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Boro

1.00826

Test en cubetas

Vool

Tiempo de reaccion:
60 minutos

Anadir 4,0 ml de la
muestra con la pipeta
y cerrar con la tapa
roscada.

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sdlida.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacién) después de
la correspondiente dilucion puede uilizarse la solucién
patrén de boro Certipur®, art. 1.19500, concentracién
1000 mg/l de B.

También se pueden utilizar la solucién patrén para aplica-
ciones fotométricas, art. 1.33005.



Boro 1.14839

Test

Intervalo 0,050 — 0,800 mg/l de B cubeta de 10 mm
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

G A A

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la Anadir 1,0 ml de B-1 Anadir 1,5 ml de B-2 Agitar el tubo intensa-
pH de la muestra, inter- muestra en untubode  con la pipeta, cerrar con con la pipeta y cerrar mente durante 1 minuto.
valo necesario: pH 1-13. ensayo con tapa roscada. la tapa roscaday mez-  con la tapa roscada.

(Importante: no usar clar.

tubos de ensayo hechos

de vidrio que contenga

boro.)

Hulli=l=Na

Con una pipeta Pasteur Transferir el extractoa  Afadir 0,80 ml de B-3 Anadir 4 gotas de B-4,  Afadir 18 gotas de

aspirar 0,5 ml de la fase un tubo seco. con la pipeta, cerrar con cerrar con la tapa rosca- B-5, cerrar con la tapa
inferior limpida. la tapa roscaday mez-  day mezclar. roscada y mezclar.
clar.
] ™
4 I
J ~__ !
e — —
i | -
Tiempo de reaccion: Anadir 6,0 m| de B-6 Tiempo de reaccion: Anadir la solucién enla  Seleccionar el método
12 minutos con la pipeta, cerrar con 2 minutos cubeta. con el AutoSelector.
la tapa roscada y mez-
clar.

}

e
Aseguramiento de la calidad:
Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) después de

la correspondiente dilucidn puede uilizarse la solucion

Colocar la cubeta en el patron de boro Certipur®, art. 1.19500, concentracion
compartimiento para 1000 mg/I de B.
cubetas.
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Bromatos en aguas y aguas Aplicacion

potables Ultra Low Range

Intervalo de medida: 1,0 — 40,0 pg/l de BrO; cubeta de 50 mm Método 307

jAtencion! La medicion tiene lugar a 550 nm en una cubeta rectangular correspondiente frente a una
muestra en blanco, preparada a partir de agua destilada (recomendamos el art. 1.16754,
Agua para andlisis EMSURE®) y los reactivos en forma analoga.

1k

TR WA T

Filtrar las soluciones de  Evaporar casi hasta Transferir el residuo con Completar el matraz afo- Pipetear 10 ml de la
la muestra turbias. sequedad 250 ml de la poca agua destilada rado con agua destilada muestra preparada en
solucién de la muestra (recomendamos el art. (recomendamos el art. un tubo de ensayo.
en un vaso de precipita- 1.16754, Agua para 1.16754, Agua para
dos sobre la placa cale-  andlisis EMSURE®) a un andlisis EMSURE®) has-
factora. matraz aforado de ta la sefal de enrase,
25 ml. mezclar bien y, si es

necesario, filtrar:
muestra preparada.

B B O

1

Anadir 0,10 ml de Afadir 0,20 ml de Afadir 0,20 ml de acido Tiempo de reaccion: Filtrar, si es necesario, y
reactivo 1 con la pipeta, reactivo 2 con la pipeta, perclorico 70 - 72 % 30 minutos anadir la solucién en la
cerrar con la tapa rosca- cerrar con la tapa rosca- p.a. (art. 1.00519) con cubeta correspondiente.
da y mezclar. day mezclar. la pipeta y mezclar.

\

Seleccionar el método Colocar la cubeta en Importante:
num. 307. el compartimiento para
cubetas. La composicion y fabricacion exactas de los reactivos 1y
La medicién es efectua- 2 utilizados se encuentran en la correspondiente aplica-
da automaticamente. cion. Alli se encuentran también mas informaciones sobre
el método empleado. Este puede descargarse del sitio
web.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos, dispo-
sitivo de mediciéon y manipulacién) puede utilizarse la
solucién patrén para aplicaciones fotométricas, art.
1.33006.
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Bromatos en aguas y aguas Aplicacion

potables Low Range

Intervalo de medida: 5,0 —200,0 pg/l de BrO; cubeta de 50 mm Método 308

jAtencion! La medicion tiene lugar a 550 nm en una cubeta rectangular correspondiente frente a una
muestra en blanco, preparada a partir de agua destilada (recomendamos el art. 1.16754,
Agua para andlisis EMSURE®) y los reactivos en forma analoga.

T W E R R

Filtrar las soluciones de  Pipetear 10 ml de la Afadir 0,10 ml de Anadir 0,20 ml de Anadir 0,20 ml de acido
la muestra turbias. muestra preparada en reactivo 1 con la pipeta, reactivo 2 con la pipeta, perclorico 70 - 72 %
un tubo de ensayo. cerrar con la tapa rosca- cerrar con la tapa rosca- p.a. (art. 1.00519) con
da y mezclar. day mezclar. la pipeta y mezclar.
E ¥
Tiempo de reaccion: Filtrar, si es necesario,y Seleccionar el método Colocar la cubeta en
30 minutos afadir la solucién enla  num. 308. el compartimiento para
cubeta correspondiente. cubetas.

La medicion es efectua-
da automaticamente.

Importante:

La composicidn y fabricacion exactas de los reactivos 1y
2 utilizados se encuentran en la correspondiente aplica-
cion. Alli se encuentran también mas informaciones sobre
el método empleado. Este puede descargarse del sitio
web.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos, dispo-
sitivo de medicidn y manipulacién) pueden utilizarse las
soluciones patrén para aplicaciones fotométricas, art.
1.33006 y 1.33007.
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Bromo

Intervalo 0,10 -10,00 mg/l de Br, cubeta de 10 mm
de medida: 0,05 — 5,00 mg/l de Br, cubeta de 20 mm
0,020 - 2,000 mg/l de Br, cubeta de 50 mm

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Wl

Comprobar el valor del  Pipetear 10 ml de la Afadir 1 microcuchara
pH de la muestra, inter- muestra en untubo de  azul rasa de Br,-1.
valo necesario: pH 4-8. ensayo.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

anadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

— 4 ®

Seleccionar el método
con el AutoSelector.

Anadir la solucion en la
cubeta correspondiente. compartimiento para

cubetas.

e V0 AV
= 75

Colocar la cubeta en el

.ﬂ’ \ ‘ ’.ﬂ

Agitar intensamente el
tubo para disolver la
sustancia sdlida.

1.00605

Test

Tiempo de reaccion:
1 minuto

Importante:

Concentraciones muy elevadas de bromo en la muestra
producen soluciones de color amarillo (la solucién de
medicion debe ser roja) y valores falsamente bajos; en
estos casos debe diluirse la muestra.

Nota:

Bromo también se puede determinar con Spectroquant®
Test Cloro, art. 1.00598 (ver las notas de aplicacion
correspondientes en www.sigmaaldrich.com).

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe pre-
pararse uno mismo una solucion patrén (ver apartado
"Soluciones patrén").


http://www.sigmaaldrich.com

Intervalo
de medida:

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-

valo necesario: pH 3—11.

En caso necesario,

Cadmio

0,025 — 1,000 mg/l de Cd
Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Pipetear 5,0 ml de la
muestra en una cubeta
de reaccion, cerrar
con la tapa rascada

Vool

Anadir 0,20 ml de
Cd-1K con la pipeta,
cerrar con la tapa
rascada y mezclar.

V4

Anadir 1 microcuchara
verde rasa de Cd-2K,
cerrar la cubeta con la
tapa roscada.

1.14834

Test en cubetas

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sélida.

corregir el valor del pH  y mezclar.
anadiendo gota a gota

solucién diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

ll

Colocar la cubeta en

Tiempo de reaccion:

2 minutos el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante:

Para la determinaciéon de cadmio total es necesario un
tratamiento previo con Crack Set 10C, art. 1.14688,
o Crack Set 10, art. 1.14687, y un termorreacto.

El resultado puede expresarse como suma de cadmio
(X de Cd).
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Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 90, art. 1.18700.

Tras la correspondiente dilucion también puede utilizarse
la solucién patrén de cadmio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19777, concentracién 1000 mg/I de Cd.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 90).



1.01745

Test
Intervalo 0,010 —0,500 mg/l de Cd cubeta de 10 mm
de medida: 0,005 -0,250 mg/l de Cd cubeta de 20 mm
0,0020 — 0,1000 mg/I de Cd cubeta de 50 mm

Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

i i

===

Comprobar el valor del  Pipetear 1,0 ml de Cd-1 Afadir 10 ml de la Afadir 0,20 ml de Cd-2  Afadir 1 microcuchara
pH de la muestra, inter-  en un tubo de ensayo. muestra con la pipeta con la pipeta y mezclar. verde rasa de Cd-3 al

valo necesario: pH 3—11. y mezclar. tubo de ensayo y disol-
En caso necesario, ver la sustancia sélida.

corregir el valor del pH
anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sdédico o de
acido sulfurico.

‘ \
Tiempo de reaccion: Anadir la solucidn enla  Seleccionar el método Colocar la cubeta en el
2 minutos cubeta correspondiente. con el AutoSelector. compartimiento para
cubetas.

Importante: Aseguramiento de la calidad:

Para la determinacion de cadmio total es necesario un Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
tratamiento previo con Crack Set 10C, art. 1.14688, test, dispositivo de medicion y manipulacién) recomen-

o Crack Set 10, art. 1.14687, y un termorreactor. damos usar Spectroquant® CombiCheck 90, art. 1.18700,
El resultado puede expresarse como suma de cadmio 0 la solucion patrén para aplicaciones fotométricas, art.
(X de Cd). 1.33008.

Tras la correspondiente diluciéon también puede utilizarse
la solucion patron de cadmio lista para el uso Certipur®,
art. 1.19777, concentracion 1000 mg/l de Cd.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 90).
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Calcio

Test en cubetas

Intervalo
de medida:

10 — 250 mg/l de Ca

14 — 350 mg/I de CaO

25 — 624 mg/l de CaCO;

Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

Vol of Vad

Comprobar el valor del  Pipetear 1,0 ml de la Afadir 1,0 ml de Ca-1K  Tiempo de reaccion: Anadir 0,50 ml de

pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 3-9.
En caso necesario,

muestra en una cubeta
de reaccioén, cerrar con
la tapa roscada y mez-

con la pipeta, cerrar con exactamente 3 minutos Ca-2K con la pipeta,
la tapa roscada y mez- cerrar con la tapa
clar. roscada y mezclar.

corregir el valor del pH  clar.
anadiendo gota a gota
solucién diluida de

hidréxido sédico o de

acido clorhidrico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotdmetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe pre-
pararse uno mismo una solucion patrén (ver apartado
"Soluciones patrén").
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Intervalo 10 —-160 mg/ldeCa 14 -224 mg/lde CaO
de medida: 5 — 80 mg/lde Ca 7 —-112 mg/l de CaO
1,0— 15,0mg/l de Ca 1,4— 21,0 mg/l de CaO

Es posible expresar los resultados también en mmol/I.

Intervalo de medida: 5 — 160 mg/l de Ca

===

Comprobar el valor del Pipetear 0,10 ml de la Anadir 5,0 ml de Ca-1

pH de la muestra, inter- muestra en untubode  con la pipeta y mezclar.

valo necesario: pH 4—10. ensayo.
En caso necesario,

corregir el valor del pH

anadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido clorhidrico.

[ 7
M =)

‘0

Tiempo de reaccion: Afadir la solucién en la  Seleccionar el método
8 minutos, medir cubeta correspondiente. con el AutoSelector
inmediatamente. 5 - 160 mg/l de Ca.
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1.14815

Test

25 —400 mg/l de CaCO; cubeta de 10 mm
12 -200 mg/l de CaCO; cubeta de 20 mm
2,5— 37,5 mg/l de CaCO; cubeta de 10 mm

i 1l

Anadir 4 gotas de Anadir 4 gotas de
Ca-2 y mezclar. Ca-3 y mezclar.

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.



Intervalo de medida: 1,0 — 15,0 mg/l de Ca

===

1.14815

Test

il 0

Comprobar el valor del  Pipetear 0,50 ml de la Anadir 5,0 ml de Ca-1 Anadir 4 gotas de Anadir 4 gotas de
pH de la muestra, inter- muestra en untubo de  con la pipeta y mezclar. Ca-2 y mezclar. Ca-3 y mezclar.

valo necesario: pH 4—10. ensayo.
En caso necesario,

corregir el valor del pH

afnadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido clorhidrico.

[ ¢

‘0

o =5
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Tiempo de reaccion: Afadir la solucién en la  Seleccionar el método Colocar la cubeta en el
8 minutos, medir cubeta. con el AutoSelector compartimiento para
inmediatamente. 1,0 - 15,0 mg/l de Ca. cubetas.
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Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) después de
la correspondiente dilucion puede utilizarse la solucion
patrén de calcio lista para el uso Certipur®, art. 1.19778,
concentracién 1000 mg/| de Ca.



Intervalo 0,20 — 4,00 mg/l de Ca

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la
pH de la muestra, inter- muestra en un tubo de
valo necesario: pH 3—-9. ensayo.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

anadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

—

Anadir la soluciéon en la  Seleccionar el método

1.00049

Test

cubeta de 10 mm
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

ERERE

Afadir 0,50 ml de Ca-1  Afadir 0,50 ml de Ca-2  Tiempo de reaccion:
con la pipeta y mezclar. con la pipeta y mezclar. 5 minutos

Introducir la cubeta en el

cubeta. num. 304. compartimiento para

cubetas.

La medicion es efectua-

da automaticamente.
Importante: Aseguramiento de la calidad:
Para cada lote debe hacerse una calibracion propia. Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
Se recomienda una calibraciéon con una muestra en blan- test, dispositivo de medicion y manipulacion) después de
co y 5 soluciones patron a lo largo de todo el intervalo de la correspondiente dilucion puede utilizarse la solucién
medida. La calibracion deberia comprobarse regularmente patrén de calcio lista para el uso Certipur®, art. 1.19778,

con soluciones patrén.
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concentracion 1000 mg/| de Ca.



Capacidad de acido hasta ERY¥4AT:
pH 4,3 (alcalinidad tOtaI) Test en cubetas

Intervalo 0,40 — 8,00 mmol/l
de medida: 20 — 400 mg/l de CaCOs

- - -
- - -
Pipetear 4,0 ml de AC-1  Afadir 1,0 ml de la Anadir 0,50 ml de AC-2 Colocar la cubeta en

en una cubeta redonda. muestra con la pipeta, con la pipeta, cerrar la el compartimiento para
cerrar la cubetaconla  cubeta con lataparos-  cubetas. Hacer coincidir

tapa roscada y mezclar. cada y mezclar. la raya de marcado de

la cubeta con la marca

de fotémetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) después la
correspondientes dilucion puede utilizarse una solucién
de hidréxido sédico 0,1 mol/l, art. 1.09141 (ver apartado
"Soluciones patrén").
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Caroteno Aplicacion

en aceite de palma crudo
corresponde a EN ISO 17923:2011

Intervalo de medida: 10— 7500 mg/kg de pB-Car cubeta de 10 mm Método 2523
jAtencion! Antes de medir la primera muestra de medicion se solicitara automaticamente un ajuste a cero,
preparada a partir de isooctano. Este sera valido hasta que se abandone el método.

1k

WA S

Derretir y homogeneizar  En caso de impurezas, Pesar en un matraz afo-  Anadir unos mililitros de  Disolver la muestra a

la muestra. filtrar la muestra sirvién-  rado entre 100,0 mg y isooctano para espec- temperatura ambiente.
dose de un papel de fil-  500,0 mg de muestra troscopia Uvasol® (art.
traje rapido. con una exactitud de 1.04718).
0,1 mg.

i

Completar el contenido  Filtrar soluciones turbias  Seleccionar el método Introducir el pesaje en Confirmar mediante

del matraz aforado hasta mediante un filtro de nuam. 2523. miligramos. <OK>.

la marca con isooctano  papel. Realizar el ajuste a cero

para espectroscopia y confirmar mediante la

Uvasol® (art. 1.04718) y tecla <OK>.

mezclar.

Introducir el volumen de  Confirmar mediante Toque en la tecla Anadir la solucién enla  Colocar la cubeta en
la solucion de muestra <OK>. <Start>. cubeta. el compartimiento para

en mililitros. cubetas.
La medicidén es efectua-
da automaticamente.

Importante:
Confirmar mediante Toque en la tecla <Start> . 2
<OK>. para iniciar el proceso de Para conocer el procedimiento exacto y obtener mas
En la pantalla se indicaré medicion para la préxima informacion sobre el método utilizado, ver la correspon-
el contenido de p-carote- muestra. diente aplicacién. Este puede descargarse del sitio web.
no en mg/kg. No se vuelve a solicitar

ningun ajuste a cero.
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Intervalo
de medida:

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario:

pH 4,5-8,0.

En caso necesario,

Cianuros

Determinacion de cianuro libre

0,010 — 0,500 mg/l de CN
Es posible expresar los resultados en mmol/l, asi como en CN libre [CN(f)].

> K

Pipetear 5,0 ml de la

muestra en una cubeta
de reaccion, cerrar con
la tapa roscada y disol-
ver la sustancia soélida.

Anadir 1 microcuchara
azul rasa de CN-1K,
cerrar con la tapa
roscada.

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sdlida.

1.02531

Test en cubetas

Tiempo de reaccion:
10 minutos

corregir el valor del pH
afiadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido soédico o de
acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacién) después de
la correspondiente dilucion puede uilizarse la solucién
patrén de cianuros lista para el uso Certipur®, art.
1.19533, concentracion 1000 mg/l de CN-.
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Intervalo
de medida:

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario:

pH 4,5-8,0.

En caso necesario,

Cianuros

Determinacion de cianuro libre

0,010 — 0,500 mg/l de CN
Es posible expresar los resultados en mmol/l, asi como en CN libre [CN(f)].

> K

Pipetear 5,0 ml de la

muestra en una cubeta
de reaccion, cerrar con
la tapa roscada y disol-
ver la sustancia soélida.

Anadir 1 microcuchara
azul rasa de CN-3K,
cerrar con la tapa
roscada.

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia sdlida.

1.14561

Test en cubetas

Tiempo de reaccion:
10 minutos

corregir el valor del pH
afiadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido soédico o de
acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacién) después de
la correspondiente dilucion puede uilizarse la solucién
patrén de cianuros lista para el uso Certipur®, art.
1.19533, concentracion 1000 mg/l de CN-.

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024



Intervalo
de medida:

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-

valo necesario:
pH 4,5-8,0.

En caso necesario,
corregir el valor del pH
afiadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sédico o de

acido sulfurico.

Agitar la cubeta por
balanceo antes de

abrirla.

Tiempo de reaccion:

10 minutos

Spectroquant® Prove 100 plus - 01/2024

0,010 — 0,500 mg/l de CN
Es posible expresar los resultados en mmol/l, asi como en CN facilmente liberable [CN(v)].

Pipetear 10 ml de la
muestra en un cubeta
redonda vacia (cubetas
vacias, art. 1.14724).

Anadir 3 gotas de
CN-2K, cerrar con la
tapa roscada y mezclar:
muestra preparada.

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca

de fotometro.

}/ -

Cianuros

Anadir 1 dosis de
CN-1K con el dosifi-
cador verde, cerrar
con la tapa roscada.

Vool

Pipetear 5,0 ml de la
muestra preparada en
una cubeta de reaccién,

cerrar con la tapa rosca-

da y disolver la sustan-

cia sélida.

Aseguramiento de la calidad:

oo
Og
®ee

°
°
35

Calentar la cubeta
de reaccioén durante

30 minutos a 120 °C en

el termorreactor.

V4

Afadir 1 microcuchara
azul rasa de CN-3K,
cerrar con la tapa

roscada.

Determinacion de cianuro facilmente liberable Test en cubetas

T
L
(.

Sacar la cubeta del
termorreactor, dejarla
enfriar a temperatura
ambiente en un soporte
para tubos de ensayo.

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia solida.

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacién) después de
la correspondiente dilucion puede uilizarse la solucién

patrén de cianuros lista para el uso Certipur®, art.

1.19533, concentracion 1000 mg/l de CN-.



Cianuros 1.09701

Determinacion de cianuro libre Test
Intervalo 0,010 —0,500 mg/l de CN cubeta de 10 mm
de medida: 0,005 -0,250 mg/l de CN cubeta de 20 mm
0,0020 — 0,1000 mg/l de CN cubeta de 50 mm

Es posible expresar los resultados en mmol/l, asi como en CN libre [CN(f)].

y oA 4 I ) 4

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la Anadir 1 microcuchara  Agitar intensamente la ~ Afadir 1 microcuchara
pH de la muestra, inter- muestra en un cubeta verde rasa de CN-3, cubeta para disolverla  verde rasa de CN-4,
valo necesario: redonda vacia (cubetas cerrar con la tapa rosca- sustancia sélida. cerrar con la tapa rosca-
pH 4,5-8,0. vacias, art. 1.14724). da. da.

En caso necesario,
corregir el valor del pH
afiadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sédico o de
acido sulfurico.

I < ; ?. \
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Agitar intensamente la  Tiempo de reaccion: Afadir la solucién enla  Seleccionar el método  Colocar la cubeta en el
cubeta para disolver la 10 minutos cubeta rectangular con el AutoSelector. compartimiento para
sustancia solida. correspondiente. cubetas.
Nota: Aseguramiento de la calidad:
Para la preparacion se recomiendan cubetas vacias, art. Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
1.14724. Estos tubos pueden cerrarse con tapa roscada. test, dispositivo de medicion y manipulacion) después de
Asi se evitan pérdidas de gas. la correspondiente dilucion puede uilizarse la solucion

patrén de cianuros lista para el uso Certipur®, art.
1.19533, concentracion 1000 mg/l de CN-.

Importante:

Para la medicién en la cubeta de 50 mm, el volumen de
la muestra y el volumen de los reactivos CN-3 y CN-4
deben ser doblados en cada caso.

En su lugar puede usarse la cubeta semimicro, art.
1.73502.
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Cianuros

Determinacion de cianuro facilmente liberable

Intervalo
de medida:

0,010 — 0,500 mg/l de CN
0,005 —-0,250 mg/lde CN
0,0020 — 0,1000 mg/l de CN

1.09701

Es posible expresar los resultados en mmol/l, asi como en CN facilmente liberables [CN(v)].

Vol

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario:

pH 4,5-8,0.

En caso necesario,
corregir el valor del pH
anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sdédico o de
acido sulfurico.

Pipetear 10 ml de la
muestra en un cubeta
redonda vacia (cubetas

vacias, art. 1.14724). cada.

Agitar la cubeta por
balanceo antes de
abrirla.

Anadir 3 gotas de CN-2,
cerrar con la tapa rosca-
da y mezclar: muestra
preparada.

1.14724).
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Anadir 1 microcuchara  Agitar intensamente la
verde rasa de CN-4, cubeta para disolver la
cerrar con la tapa roscada. sustancia soélida.

A

10 minutos

Nota:

Para la preparacion se reco-
miendan cubetas vacias, art.
1.14724. Estos tubos pueden
cerrarse con tapa roscada. Asi
se evitan pérdidas de gas.

Colocar la cubeta en el
compartimiento para
cubetas.
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u

Anadir 1 dosis de CN-1
con el dosificador verde,
cerrar con la tapa ros-
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Pipetear 5,0 ml de la
muestra preparada en
un cubeta redonda vacia
(cubetas vacias, art.

Tiempo de reaccion:

Test
cubeta de 10 mm
cubeta de 20 mm
cubeta de 50 mm
TR
e (AL
o o
0280 23
o0

Sacar la cubeta del
termorreactor, dejarla
enfriar a temperatura
ambiente en un soporte
para tubos de ensayo.

Calentar la cubeta

de reaccioén durante

30 minutos a 120 °C en
el termorreactor.

V4

Anadir 1 microcuchara
verde rasa de CN-3,
cerrar con la tapa rosca-
da.

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
sustancia solida.

V ¥
— 8

27

Seleccionar el método
con el AutoSelector.

—

o~

Anadir la solucidn en la
cubeta rectangular
correspondiente.

Importante:

Para la mediciéon en la cubeta de 50 mm, el volumen de
la muestra y el volumen de los reactivos CN-3 y CN-4
deben ser doblados en cada caso, pero no para la disgre-
gacion precedente.

En su lugar puede usarse la cubeta semimicro, art.
1.73502.

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) después de
la correspondiente dilucidn puede uilizarse la solucion
patrén de cianuros lista para el uso Certipur®, art.
1.19533, concentracién 1000 mg/l de CN-.



Cinc 1.00861

Test en cubetas

Intervalo 0,025 — 1,000 mg/l de Zn
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

Comprobar el valor del  Pipetear 10 ml de la Anfadir 1 microcuchara  Pipetear 0,50 ml de Anadir 2,0 ml de la mez-
pH de la muestra, inter- muestra en un recipiente gris rasa de Zn-1K'y Zn-2K en una cubeta cla muestra - reactivo
valo necesario: pH 1-7.  de vidrio. disolver la sustancia de reaccién, cerrar con la pipeta, cerrar

En caso necesario, sélida: mezcla mues- la cubeta con la tapa la cubeta con la tapa
corregir el valor del pH tra - reactivo. roscada y mezclar. roscada y mezclar.

anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sédico o de
acido sulfurico.

a

Anadir 5 gotas de Tiempo de reaccion: Colocar la cubeta en
Zn-3K, cerrar la cubeta 15 minutos el compartimiento para
con la tapa roscada cubetas. Hacer coincidir
y mezclar. la raya de marcado de

la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante: Aseguramiento de la calidad:

Para la determinacion de cinc total es necesario efectuar Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
una preparacion de la muestra con Crack Set 10C, art. test, dispositivo de medicién y manipulacién) recomen-
1.14688 o Crack Set 10, art. 1.14687 y un termorreactor. damos usar Spectroquant® CombiCheck 100, art. 1.18701.
El resultado puede expresarse como la suma de cinc Tras la correspondiente dilucion también puede utilizarse
(X de Zn). la solucién patrén de cinc lista para el uso Certipur®,

art. 1.19806, concentracién 1000 mg/I de Zn.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicion (componente
de CombiCheck 100).
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Cinc 1.14566

Test en cubetas

Intervalo 0,20 — 5,00 mg/l de Zn
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

w W ﬁ

Comprobar el valor del  Afadir 5 gotas de Anadir 0,50 ml de la Anadir 5 gotas de Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter- Zn-1K en una cubeta muestra con la pipeta, Zn-2K, cerrar con la pH, intervalo necesario:
valo necesario: pH 3—10. de reaccién, cerrar cerrar la cubeta con la tapa roscada y mezclar. pH 9,0-10,5.

En caso necesario, con la tapa roscada tapa roscada y mezclar.

corregir el valor del pH  y mezclar.
anadiendo gota a gota

solucion diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

¢ - y
Tiempo de reaccion: Colocar la cubeta en
15 minutos el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotdmetro.
Importante: Aseguramiento de la calidad:
Para la determinacion de cinc total es necesario efectuar Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
una preparacion de la muestra con Crack Set 10C, art. test, dispositivo de medicién y manipulacion) después de
1.14688 o Crack Set 10, art. 1.14687 y un termorreactor. la correspondiente dilucion puede utilizarse la solucién
. patrén de cinc lista para el uso Certipur®, art. 1.19806,
FZl rc?:Lz"E;do puede expresarse como la suma de cinc concentracién 1000 mg/l de Zn.
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Intervalo
de medida:

0,05 - 2,50 mg/l de Zn
Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

Comprobar el valor del  Pipetear 5,0 ml de la
valo necesario: pH 4-10. tapa roscada.

En caso necesario,

corregir el valor del pH

afadiendo gota a gota

solucién diluida de

hidréxido sdédico o de

acido sulfurico.

w

Anadir 5 gotas de Zn-3, Anadir 3 gotas de Zn-4,
cerrar el tubo con la cerrar el tubo con la
tapa roscada y mezclar. tapa roscada y mezclar.

&

Agitar intensamente
durante 30 segundos.

_*:_\
L3l =

Selecmonar el método Colocar la cubeta en el
con el AutoSelector. compartimiento para
cubetas.

2 minutos.

Nota important:

Para compensar posibles influencias de los reactivos adi-

cionales necesarios sobre el resultado de la medicion, sera

indispensable medir contra una muestra en blanco de pre-

paracion propia (preparacién como la muestra de medicion,

pero con agua destilada en lugar de la muestra).
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w

Afadir 5 gotas de Zn-1,
pH de la muestra, inter- muestra en un tubo con cerrar el tubo con la
tapa roscada y mezclar. valo necesario: pH

Tiempo de reaccion:
3 minutos

1.14832

Test

cubeta de 10 mm

w

Comprobar el valor del  Afiadir 2 gotas de Zn-2,
pH de la muestra, inter-  cerrar el tubo con la
tapa roscada y mezclar.

Anadir 1 microcuchara  Afadir 5,0 ml de Zn-6
gris rasa de Zn-5, cerrar (art. 1.061486, isobutil-
el tubo con la tapa ros- metllcetona) con la pipe-

cada y disolver la sus- ta y cerrar el tubo con la
tancia sdlida. tapa roscada.

12-13.

Si es necesario,
corregir el valor del pH
anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sédico.

MM O

Dejar en reposo durante Mediante una pipeta
Pasteur, aspirar la capa cubeta.
clara superior.

Anadir la solucién enla  Dejar en reposo durante

3 minutos.

Importante:

Para la determinacion de cinc total es necesario efectuar
una preparacion de la muestra con Crack Set 10C, art.
1.14688 o Crack Set 10, art. 1.14687 y un termorreactor.
El resultado puede expresarse como la suma de cinc

(X de Zn).

Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) recomen-
damos usar Spectroquant® CombiCheck 100, art. 1.18701.

Tras la correspondiente dilucion también puede utilizarse
la solucién patrén de cinc lista para el uso Certipur®,
art. 1.19806, concentracion 1000 mg/l de Zn.

Para comprobar los efectos dependientes de la muestra
se recomienda el uso de solucion de adicidon (componente
de CombiCheck 100).



Cloro

Determinacion de cloro libre

Test en cubetas

Intervalo 0,03 — 6,00 mg/l de Cl,
de medida: Es posible expresar los resultados también en mmol/l.
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Comprobar el valor del  Introducir 1 microcucha- Afadir 5,0 ml de la Agitar intensamente la

Tiempo de reaccion:

pH de la muestra, inter-  ra azul rasa de Cl,-1 en
valo necesario: pH 4-8. una cubeta redonda.
En caso necesario,

muestra con la pipeta,
cerrar la cubeta con
la tapa roscada.

cubeta para disolver la
substancia sélida.

1 minuto

corregir el valor del pH
anadiendo gota a gota
solucion diluida de
hidréxido sdédico o de
acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Importante:

Concentraciones muy elevadas de cloro en la muestra
producen soluciones de color amarillo (la solucion de
medicion debe ser roja) y valores falsamente bajos; en
estos casos debe diluirse la muestra.
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Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe pre-
pararse uno mismo una solucion patrén (ver apartado
"Soluciones patrén").



Cloro

Determinacion de cloro libre y de cloro total

Intervalo
de medida:

0,03 — 6,00 mg/l de Cl,
Es posible expresar los resultados también en mmol/l.

Determinacion de cloro libre

Test en cubetas

VN of

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-8.
En caso necesario,
corregir el valor del pH
afadiendo gota a gota
solucién diluida de
hidréxido sdédico o de
acido sulfurico.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

s’ \ ‘ en?

Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
substancia sélida.

Importante:

Introducir 1 microcucha-
ra azul rasa de Cly-1 en
una cubeta redonda.

w

a

Ahadir 2 gotas de Cl,-2,
cerrar la cubeta con

la tapa roscada y mez-
clar.

Anadir 5,0 ml de la
muestra con la pipeta,
cerrar la cubeta con
la tapa roscada.
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Agitar intensamente la
cubeta para disolver la
substancia sélida.

Tiempo de reaccion:
1 minuto

Determinacion de cloro total

Comprobar el valor del
pH de la muestra, inter-
valo necesario: pH 4-8.

En caso necesario,

corregir el valor del pH
afadiendo gota a gota

solucion diluida de
hidréxido sédico o de
acido sulfurico.

Tiempo de reaccion:
1 minuto

VA o

Introducir 1 microcucha-
ra azul rasa de Cl,-1 en
una cubeta redonda.

Afadir 5,0 ml de la
muestra con la pipeta,
cerrar la cubeta con
la tapa roscada.

Colocar la cubeta en

el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

Concentraciones muy elevadas de cloro en la muestra
producen soluciones de color amarillo (la solucién de
medicién debe ser roja) y valores falsamente bajos; en
estos casos debe diluirse la muestra.

Después de cada determinacién de cloro total, lavar la
cubeta una vez con &cido sulfurico al 25 % y seguida-
mente varias veces con agua destilada.
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Aseguramiento de la calidad:

Para comprobar el sistema de medicion (reactivos del
test, dispositivo de medicion y manipulacion) debe pre-
pararse uno mismo una solucion patrén (ver apartado
"Soluciones patron").



Diferenciacion entre cloro libre y cloro total

Intervalo de medida:

0,03 — 6,00 mg/l de Cl,

Cloro

1.00597

Test en cubetas

Una vez seleccionado el método, podra ajustarse el modo "Diferenciacion” especifico del correspondiente método.

Nota: Si se desea medir solamente el cloro libre o el cloro total, se tendra que volver a desactivar el modo "Diferenciacion".

Seleccionar el método
nuam. 142.

Toque en la tecla
<Ajustes>.
Seleccionar y activar
"Diferenciacion”.

Efectuar la determina-
cién de cloro total
(ver la prescripcion de
analisis "Determinacion
de cloro total" con
1.00597).

= cubeta B

Una vez transcurrido el
tiempo de reaccion:

Confirmar mediante
<OK>.

Importante:

Confirmar mediante
<OK>.

Colocar la cubeta B en
el compartimiento para
cubetas. Hacer coincidir
la raya de marcado de
la cubeta con la marca
de fotémetro.

La medicion es efectua-
da automaticamente.

Concentraciones muy elevadas de cloro en la muestra

producen soluciones de color amarillo (la solucién de

medicion debe ser roja) y valores falsamente bajos; en

estos casos debe diluirse la muestra.

Después de cada determinacion de cloro total, lavar la
cubeta una vez con &cido sulfurico al 25 % y seguida-

mente varias veces con agua destilada.
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Efectuar la determina-
cion de cloro libre

(ver la prescripcion de
analisis "Determinacion
de cloro libre" con
1.00597).

=cubeta A

Una vez transcurrido el
tiempo de reaccion